Logisticka regrese LR
1. Zaméreni metody LR

Navrzena v 60tych letech jako alternativni postup k MNC: zavisle proménna y je binarni
(medicina) zna¢i pfitomnost (1) nebo neptitomnost (0) choroby.

Jde o klasifikaci, kdyZ neni splnéna normalita vicerozmérného modelu.
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Krajni pfipady uZiti logistického regresniho modelu za rozli¢ného proloZeni.

Rozdil od linedrni regrese: predikuje pravdépodobnost udélosti, kterd se bud’ stala (1)
nebo nestala (0).

2. Logisticky regresni model

Potfebujeme védét, zda se udalost stala (1) nebo nestala (0).

Dichotomicka hodnota 0 - 1 zavisle proménné y predikuje odhad pravdépodobnosti, Ze se
udalost stala (1) ¢i nestala (0).

Je-li predikované pravdépodobnost vétsi nez 0.50, pak se udalost stala (1),
je-li mensi nez 0.50, pak se nestala (0).

LR porovnava pravdépodobnost udalosti odehrané L, vii¢i pravdépodobnosti udalosti
neodehrané L, =1 - L,

Vyuzijeme pravdépodobnostni pomér L /L, ve kterém pravdépodobnost L, je
1

vyjadiena logistickou funkci
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Logitova transformace vede na sigmoidélni vztah mezi zévisle proménnou y a nezéavisle
proménnymi x.
Pfi nizkych x se pravdépodobnost proménné y blizi k nule, pii vysokych x se blizi k jedné.

Logisticka regrese pouziva kategorickou zavisle proménnou
zatimco linedrni regrese uziva pouze spojitou vysvétlovanou proménnou.
Logitova transformace vychazi z poméru Sanci ¢i nadéje.

Dle typu y se rozlisuji:

Binarni logisticka regrese: pindmi zivisle proménnd nabyva pouze dvou hodnot, napiiklad
piitomnost-absence, muz-zena.

Vektor x obsahuje jednu ¢i vice spojitych proménnych (prediktory) nebo diskrétnich, kategorickych (faktory).

Ordinalni logisticka regrese: ordindini zivisle proménndnabyvi tfi a vice moznych stavi, napf.
silny nesouhlas, nesouhlas, souhlas, silny souhlas.
Vektor x nezavisle proménnych obsahuje jak prediktory tak i faktory.

Nominalni logisticka regrese: nomindinizavisle proménnd o vice nez tiech trovnich, napt. mezi
kterymi je definovédna pouze odli$nost.
Vektor x muze obsahovat jak prediktory, tak i faktory.

Graf logistické funkce
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Pravdépodobnostni pomér (zvany “pomér sanci’) je vyjadien

L
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kde odhadované koeficienty a,, a,, a,, ..., a, jsou miry zmény poméru pravdépodobnosti
L(I)/LIO)'
Pomér je linearni funkci diskriminaéni funkce o p nezavisle proménnych
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, kde C je absolutni ¢len a,,.
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Dle klasifika¢niho postupu je
Lpy=P(G=1|x) a
Ly=P(G=1|x)=1-P(G=1 |Xx).
a po upravach bude In Z('))] “by v by x thyxy b
kde by=-C+ay b,=a;,proi=1, ..., p.
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Napiiklad: ve sportufekneme, Ze tym ma Sanci 3:1. Tvrzeni fikd, Ze favorizovany tym mé pravdépodobnost
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Odhady parametru:

Pro odhad parametru logistickych modela se pouziva metoda maximalni vérohodnosti.

Pritomnost v prvni tfidé y = 1 je pro G = 1.
Nepritomnost v prvni tFidé y = 0 je pro G = 2 ¢ili pfitomnost ve druhé tfidé.

Vychozi data: vektor y rozméru n x 1 a matice X rozméru n x m.
Pro i-ty objekt mé y, hodnotu bud’ 0, nebo 1 a x;” je i-ty fadek matice X.

Ozna¢me p(x: b) = pl(x’ b) a 1- p(x) b) = Pz(x’ b)

a za piedpokladu binomického rozdéleni y Ize zapsat logaritmus vérohodnostni funkce ve
tvaru
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kde b" = {b,, b,} a predpoklada se, Ze prvni sloupec matice X obsahuje pouze jednitky
(absolutni ¢len).

Aposteriorni pravdépodobnost P(G = | x) zaFazeni do j-té kategorie:
logisticky model lze rozsifit na pripad K tiid, a predpokladat, Zze aposteriorni
pravdépodobnost P(G = | x) zafazeni do j-té kategorie bude
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Po zpétné transformaci vychazi
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Oznacime pravdépodobnost P(G = K | x) = p(x, b), aby se zvyraznilo, Ze jde o funkci
regresnich parametra b=1[b,g, by, bs¢, by, ..., b1 g bi1]-
(Pro K = 2 ptrechdzi model na logisticky model pro binarni proménnou y = G).

Metoda odhadu parametrii:

Pro maximalizaci In L(b) se vyuziva nulity prvnich derivaci

n
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Jde o soustavu m + 1 nelinearnich rovnic vzhledem k b.

Reseni soustavy nelinearnich rovnic vyuZivda Newtoniv-Raphsonoviv algoritmus, ktery
vyzaduje matici druhych derivaci (hessidnu)
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Newtonova-Raphsonova metoda je iterativni, takze vysledkem j-té iterace je zpiesnény
Odhad b(iﬂ) = b(]*l) - H(;’l J]
kde pro vektor pravdépodobnosti p rozméru n x 1 s prvky p(x;, b;), a diagondlni matici vah
W rozméru n xm s prvky lze psat
Jp=xTo-p» a H-XxTwx



Interpretace regresnich koeficienti
Piedpoklady o x nejsou a x mohou byt diskrétni (faktory) a spojité veli¢iny (prediktory).

In(L,/L,) je linedrni funkci nezavisle proménnych a In(L,/L ,) je nazvan logit
nebo-li logit transformace pravdépodobnosti.

Model se nazyva vicendsobny logisticky regresni model

(kratce logit) a koeficienty b, jsou interpretovany jako regresni parametry b,.

Logit Ize dale upravit: dosazenim za L, = (1 - L) dostaneme
Lo

” 1
1+ exp[-(bg + byx) + byxpy + ... + Pxp)]

Obecné:  Kladné znaménko koeficientu b; zvySuje pravdépodobnost L, a
zaporné znaménko tuto pravdépodobnost snizuje.

Test vyznamnosti regresnich koeficientt
Logistickd regrese umoziuje testovat vyznamnost koeficientd ¢ili ovéfit, Ze regresni
koeficient se 1isi od nuly.

Nula zde znaéi, ze pravdépodobnostni pomér L, /L ,, se neméni a pravdépodobnost tim
padem neni ovlivnéna.

Studentiiv r-test k vySetieni statistické vyznamnosti jednotlivych regresnich koeficienti.

Waldovo testaéni kritérium W,; = (b/s(b))’ vy¢isluje statistickou vyznamnost pro
odhady regresnich koeficientu stejné jako ve vicendsobné regresi.

Pro kategorické proménné ma W, pocet stupiiii volnosti roven o 1 méné nez je pocet
kategorii.

Waldova statistika 7, ma nezddouci vlastnost: pro velikou hodnotu regresniho koeficientu
b; a veliky odhad jeho smérodatné odchylky s(b,) je vysledkem pfili§ mald hodnota

testacniho kritéria W, kterd vede k selhani zamitnuti nulové hypotézy, ze regresni

koeficient je nulovy. Proto, je -li regresni koeficient veliky, neuzijeme Waldovakritéria.

Diskuse koeficientu b;:
1) Je-li b, kladné, funkce exp je vétsi nez 1 a pravdépodobnostni pomér (L, /L) se bude
zvySovat.
Zvyseni se objevi, kdyZz predikované pravdépodobnost odehrané uddlosti L ,, se zvysi
a predikovand pravdépodobnost neodehrané udalosti L, se snizi. Proto ma model
vys$si predikovanou pravdépodobnost odehrané udalosti L ;.

2) Je-li b, zaporné, je funkce exp mensi nez 1 a pravdépodobnostni pomér (L /L ,,) se bude
snizovat.

3) Pro b, roven 0, vede funkce exp k hodnoté 1 ¢ili k zadné zméné pravdépodobnosti.
L, se méni od 0 do 1 a pravdépodobnostni pomér L,/L, se méni od 0 do <.
Je-li L, = 0.5, je pomér L, /L, roven 1.
Ve stupnici pravdépodobnostniho poméru odpovidaji hodnoty od 0 do 1 hodnotam
pravdépodobnosti L;, od 0 do 0.5.
Na druhé strané hodnoty pravdépodobnosti L, 0d 0.5 do I vedou k poméru L, /L, od 1 do
Po zlogaritmovani poméru L, /L ,, bude tato asymetrie odstranéna, nebot’ pro
proL,;,=0 je In(L,/Ly) ==, proL,, =05 je In(Ly/Ly)=0.0,
proLy,, =1.0 je In(Ly/Ly) =-=.

Parcialni korelace
Je obtizné urcit prispévek jednotlivych proménnych.

Prispévek kazdé proménné zavisi také na ostatnich proménnych v logistickém modelu.
K vySetfeni parcialni korelace mezi zavisle proménnou a kazdou nezéavisle proménnou se
uziva korelaéni koeficient R, (v intervalu od -1 do +1).

1) Kladné hodnoty R;: kdyZ roste hodnota R,, zvySuje se pravdépodobnost objektu “v
uddlosti™ L ,,.

2) Zaporné hodnoty R;: naopak snizuje se pravdépodobnost objektu *

3) Malé hodnoty R;: proménna ma maly vliv na model.

v udalosti” L ;.

Korela¢ni koeficient R, se vy¢isli &, - - l LT 'L(:“’ , kde 2df zna¢i pocet stupiiti volnosti
2inig,

a tyka se poc¢tu odhadovanych parametri.

-2 In L(0) je zaporny dvojnéasobek logaritmu pravdépodobnosti zakladniho logistického

modelu, ktery neobsahuje zadné proménné kromé absolutniho ¢lenu (aseku) by,
Je-li Waldova statistika W, ; mensi nez 2df, je R, polozeno definitoricky 0.



Kategorické proménné

Vyhodou logistického modelu je moznost uzivat i kategorické nezavisle proménné x, zvané faktory.
Za faktor lze pouzit numerickou, textovou nebo datumovou hodnotu, zvanou wroveri nebo referencni hladina.
Nejjednodussi situace je jediny faktor x se dvéma moznymi hodnotami.

Pojmu Sance se hodné vyuziva v biomedikalnich aplikacich. Je mirou spojeni binarni proménné, jako je faktor
risku vyskytu dané udalosti, napiiklad nemoci.

Kategoricka proménna ¢ili faktor ma dvé urovné, tj. x = 0 zna¢ici muze a x = 1 znacici Zeny a logistickou

rovnici pak bude Iy - +b , odhad parametru @ a odhad b.
g @ bx

Odhad b predstavuje pfirozeny logaritmus pravdépodobnostniho poméru Zen a muzi.

Odhad a je prirozeny logaritmus pravdépodobnostniho poméru muzii (x = 0). Existuje -li pouze jedna
dichotomni proménna, neni potiebné provadét logistickou regresni analyzu.

Pfiblizny interval spolehlivosti pro pravdépodobnostni pomér jako pro binarni proménnou se vypocte uzitim
odhadu smérnice b a odhadu je ji smérodatné odchylky.

4. Tésnost prolozeni logistickym modelem

Pfed analyzou je tfeba posoudit, zda nejsou odlehlé hodnoty. Rozptylové diagramy snadno odhali odlehlé body.
Proménné nemusi byt normalné rozdéleny. Regresni diagnostika s analyzou vlivnych bodu odhali O a E.

Logisticka kiivka ma esovity tvar a vystihuje logisticky model, ktery je vzhledem ke koeficientim b
nelinedrni.

Mirou tésnosti proloZeni navrZzeného modelu daty je hodnota pravdépodobnosti L,y , Ze se
udalost uskuteéni.

Misto veli¢iny L, se pouziva tzv. odchylka, deviance D = -2 In L“) cili
D = -2LL, kdyz D predstavuje miru tésnosti prolozeni dat logistickym modelem:

1) Dobry model vede k vysoké pravdépodobnosti objektu v udalosti L ,,, coz pietransformano do veli¢iny

-2 In L, poskytne malou hodnotu blizkou nule.
Je-li L(1)=0,9999, pak je D= -2LL = 0,0002. Jeli 0,9, pak je D = 0,210. Je-Ii 0,8, pak je D = 0,446.

2) Minimalni hodnotou pro -2 In L, je nula, pti které je dosazeno naprosto perfektni tésnosti prolozeni.

Rozdil v odchylce je definovain G = D(model bez proménné) - D(model s promé&nnou)

éiliG:-ZhM"‘ modelu bez p
pravdépodob: modelu s p

tmé  Veli¢ina G proto odpovida vérohodnostnimu poméru.

3. Volba proménnych

Napfiiklad loha logistické piedpovédi infarktu: data jsou z dlouhodobého sledovéni z pocatku zdravych
pacientu, u kterych byla dlouhodobé provedena opakovana méfeni. Nékolik jedincu bylo postizeno infarktem.
Byl sledovan vybér nezavisle proménnych, které¢ by mohly odhalit bliZici se infarkt.

Vybér d¢innych nezavisle proménnych byl predem I¢kafi vytypovan. Cast&ji viak uZivatel pfedem nevi nic o
nezavisle proménnych.

Proménné x jsou nejprve vySetfovény, ktera je nejvice spjata z dichotomni zévisle proménnou.

Studentiiv #-test vyznamnosti jednotlivych parametrii: uziva se dostate¢né vysoka hladina
vyznamnosti, napfiklad a = 0.15, aby uzite¢na nezavisle proménna nemohla byt odstranéna.

Vysetieni zredukuje pocet nezavisle proménnych na 10 ¢i jesté méné.

Pak nastoupi krokova logisticka regresni analyza: jde o test, zda proménna x, zlepsi predikéni schopnost
modelu. Postupy a jejich kritéria jsou uzita k rozhodovani, kolik proménnych x; a které je ticba uzit.

Testy v dopiedné krokové analyze jsou postaveny na y’-statistice: velka hodnota x* nebo

mala spoctena hladina vyznamnosti P ukazuji, Ze nezavisle proménna by méla byt zafazena do
proménnych. Nalezena velka hodnota ¥ ukazuje , Ze proménné jsou uziteéné.

Tésnost proloiem’: spociva porovnani experimentalnich hodnot £ s vypoctenymi V':

Pearsoniiv test dobré shody y’ se uzje, kdyz model plati:
-Velka hodnota y” indikuje $patné proloZeni modelu.
-Malé hodnoty vypoc¢tené hladiny vyznamnosti P indikuji Spatné prolozeni modelu.

Nejuzivangjsi zpusoby posouzeni tésnosti prolozeni:

a) Klasicky Pearsoniiv pFistup zacina s identifikovanim riznych kombinaci hodnot proménnych
v regresnim modelu, tj. vzorii.

Napiiklad dvé dichotomni proménné.(pohlavi a zamé¢stnan) vedou na 4 kombinace: muz zaméstnan, muz
nezaméstnan, Zena zaméstnana, Zena nezaméstnana.

- Pro kazdou kombinaci vy¢islime pocet £ experimentélnich hodnot jednotlivei (objekti) ve tiide I a 1.

- Podobn¢ pro kazdého jednotlivee vypocteme pravdépodobnost, ze se nachazi ve tiide I a ve tfide 11
logistickou regresni analyzou.

- Suma téchto pravdépodobnosti pro dany vzor se oznaci V.

- Testaéni statistika testu dobré shody y* se vy€isli jako fm, =Y 2E (ln %) , kde suma se provede pies
i=1

viechny odlisné vzory. Rezidua se sleduji pravé pro tyto odlisné vzory.



b) Hosmertuv-Lemeshowuyv test dobré shody byl navrzen v 1982. Pearsoniiv y’-test
dobré shody k redukci v logaritmech hodnoty pravdépodobnosti je mirou sledovani zlepSeni
tésnosti zavedenim jedné ¢i vice nezdvisle proménnych.

Zakladni model, ktery je podobny vypoctu sumy ¢Etvercu pii pouziti pouze pramérd,
poskytuje nulovou linii k porovnani.

Vedle y*-testu existuje nékolik R’-podobnych mér k posouzeni tésnosti prolozeni, obdoba
koeficientu determinace ve vicendsobné regresi.

“Pseudo R*" v logistické regresi pro logitovy model se vypoéte dle

g2 - 2olpu - (-20lmode) __ Dmodel * Drul
logit -2InLpy Dyt

. r . . r
5. Kvalita vyhodnoceni logistickou regresi
Tridime objekty do tiid, musime nalézt prahovy bod pravdépodobnosti P.: objekt je “v udalosti”, kdyz
pravdépodobnost udalosti vétsi nebo rovna hodnoté P.

Graf prahové operacni charakteristiky ROC k detekei signalu, kdyZ signal nebylo vzdy mozné
spravné prijmout.

Na ose Y je procento spravné zatazenych objekti “v udalosti” nazvané pozitivni podil (a v I¢kaiském
vyzkumu nazyvané citlivost).

Na ose X je procento nespravné zatazenych objektii nazvané faleiny podil nebo v Iékafském vyzkumu
“1 minus specificita” (v I¢karském vyzkumu nazyvané senzitivita zatazenych krys pro spravn¢ zatazené
krysy a specificita krys pro fale$né zatazené krysy).

1) Horni kfivka v grafu ROC predstavu je vyte¢nou predikei: i pro malé podily nespravné zatazenych
objektii se ziska vysoké procento spravné zafazenych objekti, které skutecné jsou “v udalosti”.

2) Stredni kfivka je skuteéna kfivka pFi uvaZovani malého poétu nezavisle proménnych, ticba dvou.
Vysoké procento (80 %) objektii spravné zafazenych v udalosti je v poméru k 65 % chybn¢ zafazenych
v udalosti na neprijatelné hlading.

3) Dolni hypoteticka kfivka, (pfimka) odpovida nahodilym vysledkiim, napiiklad hazeni minci. Blizkost
stiedni kiivky k dolni ukazuje , Ze je potieba bud’ volit jinou, anebo pridat jesté dalsi nezavisle proménnou,
abychom ziskali lep§i model, i kdyZ je ale tento model statisticky vyznamny na spoétené hladiné P=0.009.

c¢) Metoda klasifika¢nich matic, vyvinutych v diskriminaéni analyze slouzi k
vyhodnoceni predikéni schopnosti v pojmech zafazeni do tiidy.

Pravdépodobnost zafazeni do tfidy I je vypoctena pro kazdého jednotlivce (objekt) ve
vybéru a vysledny pocet je uspofadan vzestupné.
Pravdépodobnosti jsou pak rozdéleny do 10 skupin (decily).

Pro kazdy naméteny pocet jednotlivei ve tiidé I je vycislen pocet E. Uzitim logické regrese
jsou pro jedince v kazdém decilu vypodteny poéty V. Pak se vy¢isli Pearsonova y* -
statistika testu dobré shody

n 2
o = 3 (E-V)
exp I=£l v

kde sumace se provede pres obé tiidy a 10 decil.

Velké hodnota x* nebo mala hodnota P indikuji. dobré proloZeni modelu.
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Graf prahové operacni charakteristiky ROC k detekei signalu,
kdyz signil neni mozné vzdy spravné piijmout.

(a) Vybereme prahovy bod na dolni ¢asti kiivky grafu ROC a nechceme mit pfili§ mnoho objekti,
zatazenych jako “v udalosti”, bude se nazyvat p¥isny prah.
Nevyhoda: je ztrata mnoha objektu, které jsou *“v udalosti™.

(b) Vybereme prahovy bod na horni &asti kiivky grafu ROC a chceme mit hodné objekti zarazenych jako
“v udalosti”, bude se nazyvat nedbaly prah.
Nevyhoda: sice velmi mélo objekti *“v udélosti” bude ztraceno ale mnoho objektl *v neudélosti” bude
chybné oznaceno jako *“v udalosti”.

Ktivky v grafu ROC musi prochazet body (0, 0) a (1, 1).



Maximalni plocha pod k¥ivkou je je dna ¢ili 100%.
Numericka hodnota velikosti plochy bude blizka 1, kdyZz predikce modelu bude vyte¢na.
Kdyz bude plocha blizka hodnoté 0.5, bude predikce modelu $patna.

K¥ivka ROC je proto uzite¢na pii rozhodovani, ktery ze dvou logistickych modelt vybrat: lep§i model dosahne
vetsi plochy pod kiivkou ROC ale také vétsi vysky prahového bodu na kiivee ROC.

Vétsina programu vybira logisticky model podle kritéria nejvétsi plochy pod kiivkou ROC.

Existuji dalezité pozadavky:

1. Model predpoklada, ze logaritmus pravdépodobnostniho poméru je linedmé zavisly na nezavislych
proménnych. Nesplnéni by mélo byt pfedem provéieno bud’ uzitim mér tésnosti prolozeni, nebo jinymi zptsoby.
To muze vyzadovat transformaci dat.

2. Vypocty jsou ¢asto ¢asové naro¢né, a proto by mél uzivatel rozumné redukovat pocet proménnych.

3. Logisticka regrese by se neméla uzivat k vyhodnoceni faktort risku v dlouhodobych studiich, ve kterych
jsou je dnotlivé studie rozli¢né délky.

4. Regresni koeficienty pro nezavisle proménnou v logistickém regresnim modelu zavisi na ostatnich
proménnych, zatazenych do logistického modelu. Koeficienty pro stejnou nezavisle proménnou, kdyZ se pouziji
razné vybéry proménnych, mohou byt zcela odlisné.

5. Je-li uzita sehrana analyza, kterakoliv proménna pro schriani nemuze byt pouzita jako nezavisle proménna.

6. Jsou okolnosti, kde metoda maximalni vérohodnosti odhadovanych regresnich koeficientii neposkytne
odhady, tj. nekonverguje .

6. Aplikace logistické regrese

Modelu vicenasobné logistické regrese se ¢asto uziva k odhadu pravdépodobnosti jisté udalosti, ktera se prihodi
danému objektu.

Vybér dat miZe byt uskuteénén dvojim zplisobem:

1. Vybér cross-validation: je ziskan ndhodnym zpusobem a pozorovani provedeno v uvedeném casovém
obdobi. Z tohoto vybéru se vy¢leni dva podvybéry: prvni podvybér, ktery obsahuje hodné zkuSenosti o
udalosti, a druhy podvybér, ktery obsahuje zbyl¢ tdaje.

Na datech prvniho podvybéru se vy¢€isli logisticky regresni model, ktery pak muze byt aplikovan na ¢lena
druhého podvybéru.

2. Piipad Fidiciho vybéru: spociva v ziskani dvou nahodnych vybéru: prvni vybér, ve kterém se udalost
objevi, a druhy vybér, ve kterém se udalost neobjevi.

Hodnoty predikovanych proménnych se musi ziskat retrospektivnim zpusobem, z minulych zaznami nebo ze
vzpominek. Konstanta @ musi byt nastavena tak, aby vyjadfovala pravy pomér objektu v udalosti.

Priklad 4.26 Volba proménnych k popisu leukemie
Lee (1980) publikoval data o leukemii pacientii. Zavisle proménnou je binarni proménna REMISS, zda se objevi
ustup leukemie y (1) ¢i neobjevi (0). Nezavisle proménnymi x jsou:
CELL celulirita, bun&¢nost srazeniny kostni diené,
SMEAR skvrna diferenéniho procenta napadenti,
INFIL procento infiltratu kostni diené buiikou leukemie,
LI procento ozna¢eného indexu leukemickych bun¢k kostni diené,
BLAST absolutni poc¢et napadeni v periferni krvi,
TEMP nejvyssi teplota pied zacatkem Iécby.
Otazkou je, které nezavisle proménné jsou statisticky vyznamné v navrzeném logistickém regresnim modelu.

Data: n=27,p=6,

Index  REMISS CELL SMEAR INFIL LI BLAST TEMP
1 1 0.8 0.83 0.66 1.9 1.1 0.996
2 1 0.9 0.36 0.32 1.4 0.74 0.992
3 0 0.8 0.88 0.7 0.8 0.176 0.982
4 0 1 0.87 0.87 0.7 1.053 0.986
5 1 0.9 0.75 0.68 1.3 0.519 0.98
6 0 1 0.65 0.65 0.6 0.519 0.982
7 1 0.95 0.97 0.92 1 123 0.992
8 0 0.95 0.87 0.83 1.9 1.354 1.02
9 0 1 0.45 0.45 0.8 0.322 0.999
10 0 0.95 0.36 0.34 0.5 0 1.038
11 0 0.85 0.39 0.33 0.7 0.279 0.988
12 0 0.7 0.76 0.53 1.2 0.146 0.982
13 0 0.8 0.46 0.37 0.4 0.38 1.006



Index REMISS CELL SMEAR INFIL LI BLAST TEMP
14 0 0.2 0.39 0.08 0.8 0.114 0.99
15 0 1 0.9 0.9 1.1 1.037 0.99
16 1 1 0.84 0.84 1.9 2.064 1.02
17 0 0.65 0.42 0.27 0.5 0.114 1.014
18 0 1 0.75 0.75 1 1.322 1.004
19 0 0.5 0.44 0.22 0.6 0.114 0.99
20 1 1 0.63 0.63 1.1 1.072 0.986
21 0 1 0.33 0.33 0.4 0.176 1.01
22 0 0.9 0.93 0.84 0.6 1.591 1.02
23 1 1 0.58 0.58 1 0.531 1.002
24 0 0.95 0.32 0.3 1.6 0.886 0.988
25 1 1 0.6 0.6 1.7 0.964 0.99
26 1 1 0.69 0.69 0.9 0.398 0.986
27 0 1 0.73 0.73 0.7 0.398 0.986

2. Nalezeny model v transformované formé.
Nalezeny logisticky regresni model: 58.0387 + 24.66053*CELL + 19.29247*SMEAR - 19.60012*INFIL +
3.895928*L1 + 0.1510942*BLAST - 87.43308* TEMP.

3. Prehled modelu.

R* modelu df Odchylka D Spoétend hladina v¥znamnosti P

0.386900 6 12.62 0.049463

Odchylka D testuje, zda viechny regresni koeficienty B, kromé iseku B, jsou rovny nule. ProtoZe je spoctena P mensi nez a
= 0.05, je regresni model statisticky vyznamny.

4. Klasifikaé¢ni tabulka.

Nalezeno predikef logistickym modelem

Dino zivisle proménnou Ne Ano Celkové
Ne Cetnost 15 3 18
Ridkové procento 83.33 16.67 100.00
Sloupcové procento 78.95 37.50 66.67
Ano Cetnost 4 5 9
Radkové procento 44.44 55.56 100.00
Sloupcové procento 21.05 62.50 33.33
Celkové Cetnost 19 8 27
Radkové procento 70.37 29.63
Sloupcové procento 100.00 100.00

Procento spravné klasifikovanych = 74.07
Tabulka pfinasi ¢etnosti, fadkova procenta a sloupcova procenta predikovanych objektu a nakonec je procento
spravn¢ klasifikovanych objekti. Jde o procento z celkového poctu, které padne na diagonélu tabulky.

Reseni': Byl uit program NCSS2000.
1. Odhad regresnich koeficienti.

Proménna Regresni Smérodatna Lprop=0 Spoctena Posledni R?
koefficient odchylka hladina P
Usek 58.0387 71.23627 0.66 0.415224 0.032124
CELL 24.66053 47.83722 0.27 0.606197 0.013113
SMEAR 19.29247 57.94952 0.11 0.739196 0.005511
INFIL -19.60012 61.68098 0.10 0.750662 0.005023
LI 3.895928 2.3371 2.78 0.095516 0.121993
BLASTS 0.1510942 2.278567 0.00 0.947130 0.000220
TEMP -87.43308 67.57322 1.67 0.195699 0.077243

xz udavé Pearsonovo testaéni kritérium ° pro 1 stupeni volnosti k testu Hy: B, = 0 vs. H,: B, # 0. Vygisli se
Waldovo kritérium ], - [b; / stepf.

Test vyznamnosti b;: je-li spo¢tena hladina P mensi nez predvolenéd o = 0.05, je parametr b, statisticky
vyznamny. Viechny prediktory se jevi jako statisticky nevyznamné.

Posledni R* udava hodnotu, kterd se pridte k celkové R’, kdyZ se tato nezivisle proménna prida do
logistického regresniho modelu. Vypoéte se dle &2 = 2@n/p2@) +n -p - 1 .

5. Predikovana klasifikace.

Ridek Dani tFida Nal 4 tfida Logistické skore Rezid

1 Ano (1) Ano (1) 0.790659 0.209341
2 Ano (1) Ne (0) 0.435096 0.564904
3 Ne (0) Ne (0) 0.155573 -0.155573
4 Ne (0) Ne (0) 0.290862 -0.290862
5 Ano (1) Ano (1) 0.697019 0.302981
6 Ne (0) Ne (0) 0.280081 -0.280081
7 Ano (1) Ne (0) 0.376587 0.623413
8 Ne (0) Ano (1) 0.600523 -0.600523
9 Ne (0) Ne (0) 0.165277 -0.165277
10 Ne (0) Ne (0) 0.000858 -0.000858
11 Ne (0) Ne (0) 0.027695 -0.027695
12 Ne (0) Ne (0) 0.169829 -0.169829
13 Ne (0) Ne (0) 0.000956 -0.000956
14 Ne (0) Ne (0) 0.000001 -0.000001
15 Ne (0) Ano (1) 0.575858 -0.575858
16 Ano (1) Ano (1) 0.725752 0.274248
17 Ne (0) Ne (0) 0.000055 -0.000055
18 Ne (0) Ne (0) 0.228173 -0.228173
19 Ne (0) Ne (0) 0.000064 -0.000064
20 Ano (1) Ano (1) 0.677843 0.322157
21 Ne (0) Ne (0) 0.015910 -0.015910
22 Ne (0) Ne (0) 0.007445 -0.007445
23 Ano (1) Ne (0) 0.247684 0.752316
24 Ne (0) Ano (1) 0.851096 -0.851096



25 Ano (1) Ano (1) 0.938464 0.061536
26 Ano (1) Ne (0) 0.461177 0.538823
27 Ne (0) Ne (0) 0.279469 -0.279469

Danad téida urtuje zadanou skute¢nou tiidu. Nalezend tiida predstavuje nalezenou tfidu na zékladé logistického
regresniho modelu. Logistické skore je odhad pravdépodobnosti, ze objekt patii do tfidy Ne. Reziduum
predstavu je to rozdil mezi Logistickym skore a indexem skute¢né tiidy. Index tiidy Ne je 0 a index tfidy 4no
jel.

6. Chybné klasifikované objekty.

Ridek Dand tFida Nal 4 tFida Skore Rezid

2 Ano (1) Ne (0) 0.435096 0.564904

7 Ano (1) Ne (0) 0.376587 0.623413

8 Ne (0) Ano (1) 0.600523 -0.600523
15 Ne (0) Ano (1) 0.575858 -0.575858
23 Ano (1) Ne (0) 0.247684 0.752316

24 Ne (0) Ano (1) 0.851096 -0.851096
26 Ano (1) Ne (0) 0.461177 0.538823

Cviceni v programu STATISTICA

Jsou zde zobrazeny pouze chybné zafazené fadky.

Uloha B29 RozliSenivrozené vady metabolismuu 8 a% 9 letych déti TNT testem ITPA

Vybér 54 déti stafi 8 az 9 let s vrozenou vadu metabolizmu Transient Neonatal Tyrosinemia (TNT) byl

porovnan s kontrolnim vybérem zdravych déti Illinoiskymi testy psycholingualni schopnosti ITPA. Testujte
vztah koédu nemocnosti GP (1 nemocny a 0 zdravy) vaci 11 nezdvislym proménnym, a to vypoudténim

nékterych nezavisle proménnych které vrozené vady v metabolismu déti lze posuzovat testem ITPA.

O Data: vybér dat TNT obsahuje 54 déti v Fadcich pro 10 znaki ve sloupcich:
i (ID) znacici identifika¢ni &islo ditéte,

7 (GP) kéd nemocnosti je zavisle proménna: 1 je nemocny, 0 je zdravy,
a nezavisle proménné:

17 (SEX) znaédi pohlavi ditéte: 1 muzské, 0 Zenské,

a vysledky psychologickych testi ITPA:

x1 (AUDITORY) zna¢i sluchovy piijimaci zaznam,

x2 (VISUAL) znaéi vizualni piijimaci zaznam,

x3 (VISMEM) znaéi vizualni pamét’,

x4 (AUDASSOC) znaci sluchové seskupeni,

x5 (AUDMEMO) znaéi sluchova pamét’,

x6 (VISASSOC) znaci vizualni seskupeni,

x7 (VISCLOS) znadi vizualni uzavieni,

x8 (VISEXPR) zna¢i verbalni projev,

X9 (GRAMCLOS) zna¢i gramatické uzavieni.

x10 (MANUAL) zna¢i manualni zruénost.

i j il x1 X2 x3 x4 x5 x6 x7 X8 x9 x10
1 1 1 26 38 44 26 37 38 22 28 30 33
54 0 0 38 40 40 32 36 41 36 43 41 28

IGP - Odhady parametru (B29)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, 2e GP = 0
Urover | Sloupec | Odhad | Standard [ Wald. | Dolni LS | Horni LS P
Efekt Efekt chyba Stat. 95, % | 95 %
Abs.Clen 1| -6.46735| 3 145394|4,227685| -12 6322| -0.302491]0.039770)
SEX 2| 0,81050 0.742743]1.190770 -0,6453| 2,266256{0,275174
AUDITORY 3| 0.11115] 0.070430]2.490416] -0.0269| 0.249187]0.114541
VISUAL 4] -0,01189] 0,050823[0,054716] -0,1115] 0,087723[0,815052
VISMEM 5| 0.07274] 0.051966]1,959094] -0.0291| 0,174588]0.161610
AUDASSOC 6] -0.02514| 0,045743|0,301975] -0.1148| 0,0645170,582647
AUDMEMO 7| 0,02674| 0,047616]0,315328| -0,0666| 0,120065]0,574429
VISASSOC 8| -0,00693| 0,056582]0,015007| -0,1178| 0,103967]0,902500
VISCLOS 9| 0.16040| 0.089228|3,231441] -0.0145| 0.335281]0.072237|
VISEXPR 10| -0,01088| 0,041853|0,067547| -0,0928| 0,071153/0,794942
GRAMCLOS 11| -0,02802| 0,061647(0,206569| -0,1488| 0,092808|0,649470
MANUAL 12| -0.09979| 0.061550|2.628478] -0.2204| 0.020847|0.104962)
Métitko 1,00000] 0,000000| 1,0000] 1,000000
Odhady parametri QCEXPERT
Parametr Odhad Sm. odch p-hodnota
Abs 6,467351017 2,104989489 0,0037194
SEX -0,810501741 0,49706694 0,110459008
AUDITORY -0,111146088 0,047133869 0,023100532
VISUAL 0,01188821 0,034012202 0,728439655
VISMEM -0,072735842 0,034777283 0,042571755
AUDASSOC 0,025136564 0,030612266 0,416210482
AUDMEMO -0,026738505 0,031866209 0,406171438
VISASSOC 0,006931486 0,037866294 0,855638323
VISCLOS -0,160397609 0,059713777 0,010309523
VISEXPR 0,010877566 0,028009299 0,699714598
GRAMCLOS 0,028018574 0,04125615 0,500776803
MANUAL 0,099788434 0,041191042 0,019803483

Odhady parametri:

J7 (SEX) znadi pohlavi ditéte: 1 muZské, 0 Zenskeé,
avysledky psychologickych testi ITPA:

x1 (AUDITORY) znadi shichov¥ pfijimaci zaznam,
x2 (VISUAL) znadi vizualni pfijimaci zaznam,
x3 (VISMENM) znadi vizuilni pamét,

x4 (AUDASSOC) znaéi sluchové seskupeni,

x5 (AUDMEMO) znaéi shuichova pameét,

x6 (VISASSOC) znaéi vizualni seskupeni,

x7 (VISCLOS) znadi vizualni uzavieni,

x8 (VISEXPR) znadi verbalni projev,

x9 (GRAMCLOS) znaéi gramatické uzavieni,
x10 (MANTUAL) znadi manuélni zruénost.



Priubéh itera¢niho procesu zjemiiovani odhada parametri b

GP - Histone iteraci (B29)
1l - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, 2e GP = 0

Uroven | Sloupec | Iterace herace | Iterace | lterace | iterace
|Eteit Efekt 0 3| 4 |
Abs.¢len 1] 0,0000{ -5, 1009 -6,2696 4624 6,467
SEX 2| 0.0000] 0.5787| 0.7741] 0.8096] 0.8105
AUDITORY 3] 00000 O 0785 0,1063] 01110 0.11
VISUAL 4 0.30061 -o00m1] 00112l -00ttel 001
VISMEM 5] 0,0000 69 0.0704] 00727] 0.07.
AUDASSOC 6 O.MO_'_ .0252] -0.0256] -0,0252] -0.0251
AUDMEMO 7] 0.0000] 0,0209] 0,0258 C ,0267] _0,0267
VISASSOC 8] 0.0000] -0.0078] -0.0071] -0,0069| -0.0069)
VISCLOS 0,1331 0.1573' 0,1603| 0,1604)
VISEXPR 10] i -0.0061] -0.0100] -0.0109] -0.0109
GRAMCLOS 11] _0,0000] -0.0167| -0.0264] -0,0280 | -0.0280
MANUAL 12| O, Otml -0,0763| -0.0967] -0,0997]| -0,0998}
Vérohodnost -37,4299| -30,8522| -30.5934 ~30,5885 -30,5885

Posouzeni statistické vyznamnosti odhadi parametri dle jejich intervalu spolehlivosti

GP - Intervaly spolehlivost odhada (B29)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, 2e GP = 0
Urovery Siloupec Dolni LS Horni LS
|Efekt Efekt 95, % 95, %
Abs.&len 1 -12,6322 -0,302491
SEX 2 -0,6453 2,266256
AUDITORY 3 -0,0269 0,249187
VISUAL 4 -0,1115 0,087723
VISMEM 5 -0,0291 0,174588
AUDASSOC 6 -0,1148 0,064517
AUDMEMO 4 -0,0666 0,120065
VISASS 8 -0,1178 0,103967
VISCLOS -] -0,0145 0,335281
VISEXPR 10 -0,0929 0,071153
GRAMCLOS 11 -0,1488 0,092808
MANUAL 12 -0,2204 0,020847

Posouzeni kvality tésnosti proloZeni experimentalnich dat

logistickym modelem

GP - Kvalit; loZzeni: Hosmer-Lemeshow Test (B29
Rozaslen - BINOMICKE Linkuficl furkte: LOGIT S%‘;ﬂf’gmﬁ&gfﬁ:ﬁmﬂgﬁm
Hosms Lenwshow = 6.9670, p hodn. = 0.5630 Hosmer Lemeshow = 6 5670, p hodn. = 0.5639
Odezva Skupi1a | Sku 2a|$kuptaa | Skuplda | SkupiSa | Skupiba [ Skupi7a | SkupiBa
0-Pozorov. 500 ';L 2.00] 00 'goo 2.00] [:oo”poz;;m Skﬁ'@z ml s«.£.1o°°o RouTol 370
Otekav. 454 4,03 .56 o7 2.72| 43| 2 77 Otekay 1,37 745
1. Pozorov. 0,00 1,00] 00 , 00| 00 .00 2 3,00 1 Pozorov. 00 5.00 27.0
Obekav 046 0,97, 44 9r3| 2.28) 57| 2 3.23] Otekav = 55
VE_skup. 500 500 500 500 500 00 5 5,00 V& skup. .O_Ol 3,00 540
GP - Statistiky kvalrty prolozeni (B29)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT!
Modelovana pravdépodobnost, Ze GP = 0
Stat. SV Stat. Stat/sv
’achylka 42 61,1770 1,456594
Deviance v méfitku 42 61,1770 1,456594
|Pearsonovo Chi2 42 50,8459 1,210617
Scaled P. Chi2 42 50,8459 1,210617
AIC 85,1770
BIC 109,0448
Cox-Snell R2 0,2238
|Nagelkerke R2 0,2984
|Log-vérohodnost -30,5885

GP - Odhadnuta korela¢ni matice odhadu (B29)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Zze GP = 0
Efekt Abs.Clen SEX AUDITOR | VISUAL | VISMEM |AUDASSOC|AUDMEMO
Abs.&len 1,000000] -0,492832| -0,316816]| 0,011010] -0,390001 0,072154| -0,180429
SEX -0,492832| 1,000000| 0,309219]-0,090876| 0,297540| -0,001727| -0,143760
AUDITORY |-0,316816] 0,309219] 1,000000]-0,172352| 0,277184] -0,164041] 0,155892
VISUAL 0.011010] -0,090876]| -0,172352| 1,000000| -0,149863 0,135106| -0,152214
VISMEM -0,390001| 0,297540| 0,277184]-0,149863| 1,000000] -0,071590| 0,077652
AUDASSOC | 0,072154]-0,001727| -0,164041| 0,135106] -0,071590 1,000000| -0,038633
AUDMEMO |-0,180429]-0,143760| 0,155892| -0,152214| 0,077652 -0,038633 1,000000
VISASSOC |-0,113032] -0,060806| -0,171600]-0,103774]|-0,071437| -0,155525| -0,143360
VISCLOS -0,348970| 0,144857| 0,006998|-0,079119]-0,152896]| -0,146624| -0,160934
VISEXPR 0,195515] -0,096102] -0,389055] -0,085330| 0,058670]| -0,180347| -0,080294
GRAMCLOS | -0,089562| 0,060292| -0,163300] -0,188959| -0,222943 -0,009959| -0,064025
MANUAL -0,110185] 0,057594]| -0,201454]| 0,002873|-0,113120] -0,155879] -0,248147

Posouzeni korelace prediktoru

77 (SEX) znaéi pohlavi ditéte: 1 muzské, 0 zenske, GP - Odhadnuta korelaénl matice odhadu (B29)
avysledky psychologickych testi ITPA: pokracovani |[Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
x1 (AUDITORY) znaéi shichovy pifjimaci zdznam, Modelovana pravdépodobnost 2eGP=0
SLOVERIAT i v, pl o e, Efekt VISASSOC|VISCLOS | VISEXPR [GRAMCLOS | MANUAL
ke s el : Abs &len -0,113032|-0,348970| 0,195515| -0,089562] -0,110185
xS (AUDMEMO) znai shichova paméf, SEX -0,060806] 0,144857]-0,096102] _ 0,060292| 0,057594
x6 (VISASSOC) znai vizuslni seskupens. AUDITORY | -0,171600] 0,006998]-0,389055| -0,163300] -0,201454
x7 (VISCLOS) zai vizuilni uzavien, VISUAL -0,103774|-0,079119] -0,085330] -0,188959| 0,002873
ot e gl o Y VISMEM -0,071437|-0,152896| 0,058670] -0,222943[-0,113120
10 (MANUAL) maci mamusini rocnost AUDASSOC | -0,155525|-0,146624] -0,180347| _-0,009959]-0,155879
AUDMEMO | -0,143360]-0,160934 -0,080294| -0,064025[-0,248147
VISASSOC | _1,000000] 0,068065] -0,000418| _-0,184095 -0,066991
VISCLOS 0,068065| 1,000000] -0,149529| -0,191816] -0,138085
VISEXPR -0,000418[-0,149529] 1,000000] -0,046606| -0,086142
GRAMCLOS| -0,184095|-0,191816] -0,046606] _ 1,000000[ 0,146760
MANUAL -0,066991|-0,138085] -0,086142] __0,146760| 1,000000

Testy statistické vyznamnosti jednotlivych parametra

pro alfa = 0,20:

2 o ¢ 3ei% G e % . GP - Test véech efektu (B29
JJ (SEX) znaci pohlavi ditéte: 1 muzskeé, 0 zenské, Rozdélent : BINOMICKE, LAeru]lcl funkce: LOGIT|
a vysledky psychologickych testi ITPA: Modelovana pravdépodobnost, ze GP = 0
x1 (AUDITORY) zna&i sluchovy piijimaci zaznam, - vsél‘:"‘:;f. ‘g’fa':’ P
x2 (VISUAL) zna¢i vizudlni piijimaci zdznam, Abs. Gien 7 4.027665) 0.039770)
x3 (VISMEM) znadi vizualni pamét’, SEX 1 1,190770 0.275174
x4 (AUDASSOC) znaéi sluchové seskupeni, CI%%'IERY : (2) 3;’3;‘1’2 8;1’205;;
x5 (AUDMEMO) znaéi sluchova pamét’, NVISMEM 7 7 950008 01671610
x6 (VISASSOC) zna¢i vizualni seskupeni, AUDASSOC 1 0,301975 0,582647
x7 (VISCLOS) znadi vizualni uzavieni, AUDMEMO 1 0.315328 0.574429
. fog VISASSOC 1 0,015007 0,902500
x8 (VISEXPR) znali verbalni projev. - VISCLOS 7 3231441 0.072237
x9 (GRAMCLOS) zna¢i gramatické uzavieni, VISEXPR 3 0.067547 0.794942
x10 (MANUAL) zna¢i manualni zruénost. GRAMCLOS 1 0,206569 0,649470
MANUAL 7 2.628478] 0,104962)]
GP - Vérohodn. test typ 1 (829) GP - Vérohodn. test typ 3 (B829)
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT) Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT)
Modelovana pravdépodobnost, 2e GP = 0 Modelovana pravdépodobnost, 2e GP = 0
Stupné Ln- Chi- P Stupné Ln- Chi- [3)
Efekt volnosti | vérohod kvadrat |Efekt volnosti vérohod kvadrat
Abs. &len 1] 37,4299 SEX 1|__-31,2186| 1,060237] 0,261606
SEX 1] -37,3927] 0,074500] 0,784894 AUDITORY 1| __-31.9934] 2809776] 0.093691
AUDITORY 7] 356439 3497555 _0.061459) VISUAL 1| 306158] 0.054544] 0815337
[VISUAL 1] 35,5665] 0,164770] 0,6940 5..] VISMEM 1|__-31.6370] _2.097071] 0.147582
VISMEM §)__=S60%a] 8027 -0 08008 AUDASSOC 1| -30,7412| 0,305398| 0580518,
JAUDASSOC 31 09,80/6] '0,2890691 0,50043/ AUDMEMO 1| _-30.7459] 0,314911] 0574682
AUDMEMO 1|__-33,7563] _0,282585| 0595012 VISASSOC 1305060 0.015033]0.902416
VISASSOC 1| -33,6946| 0,123414] 0,725361 - - -
Niscios W T Tt VISCLOS 1|32 3726| 3 566783] _0.058697]
NEBER =01 é‘l 0249634 0620870 VISEXPR 1|__-30.6223| 0.067716] _0.794692
[GRAMGLOS 1315782 0066675 0706033 GRAMCLOS 1|__-30,6922| 0,207407| 0,648807
MANUAL 1|30 5865 2775401 0.095484 MANUAL 1| -31,9782| 2.779401] 0.095484,




Citlivost

[GP - Zakladni rezidua (829)
BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT]
Modelovand pravaépodobnost, 2e GP = 0
0
[Pripad
1
2
B
4
6

dlalalalslslals
-
5
S|

Statisticka analyza rezidui

Jj (SEX) znadi pohlavi ditéte: 1 muzské, 0 zenské,

a vysledky psychologickych testi ITPA:

x1 (AUDITORY) znadi sluchovy piijimaci zaznam,
x2 (VISUAL) znadi vizualni pfijimaci zaznam,

x3 (VISMEM) znadi vizualni pamét’,

x4 (AUDASSOC) znaci sluchové seskupeni,

x5 (AUDMEMO) znaéi sluchova pamét’,

x6 (VISASSOC) znaéi vizualni seskupeni,

EXE 2 — x7 (VISCLOS) znaéi vizualni uzavteni,
EovAT) x8 (VISEXPR) zna¢i verbalni projev,
D en— x9 (GRAMCLOS) zna¢i gramatické uzavieni,
e x10 (MANUAL) znaéi manualni zruénost.
Sl
517184|
348215
424302
, 554555
320011
054492
663911 |GP - Zakiadnl rezidua (B29)
,1131616) Rozdélen| : BINOMICKE, Linkujlci funkce: LOGIT]
173548 |Modelovana pravdépodobnost, 2e GP = 0
362156 0 ) )
417675 Cista Pearson
192696 | —
Hhes 30080 %|_aam
204917 1@1 d811§l 64533
432245] 752731 74476 67169
596064 ] 193431 48971 ] 65569
ROC kfivka
Oblast: 0.76
1,2
10t )
08t ]
0,6
04+
02t !
0,0
-0,2
-0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

1-Specificita

Cislo pripadu/Nazev

[GP - Kvaiita prolozent - ROC, (820) [GP - Kvaita projozent - ROC, (829)
BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT BINOMICKE. Uinkujici funkce: LOGIT]
Modelovand pravdépodobnost, 2e GP = 0 Modelovand pravaépodobnost, 2e GP = 0
Pledpovezena | Spravné 3 Uspéch predik | Citlivost 1-Spechicita
Pravaépodobno| Predik Predik predik. Jako neGspéch
loripag| st uspéchy | nespéchy | Jako dspéch leripad|
1 [945508| 1,00000] 27,0000 0,00000} 26,00000/0.037037 000000
2 883974| 2,00000] _27,00000) '0,00000} 25,00000[0,074074 000000
B 868384| 3,00000] _27,00000) 0,00000} 24,000000 111111 000000
4 826452| _4,00000] 27,0000 0,00000} 23,00000/0.148148 000000
8 812025| 5,00000] _27,00000) '0,00000} 22,00000/0.185185] |5 000000
807304| 6,00000] _27,00000) 0,00000] 21,00000/0.222222] |6 000000
X . . 7 000000
& 806569| 6,00000] _27,00000) '0,00000} 19,000000.206206 |8 000000
8 795083|_9,00000] _27,00000] 0,00000} 18,00000/0.333333 [0 000000
g 7 X X 18 @ 10 037037
11 783895| ©6,00000] _25,00000| 2,00000 18,00000]0 333333 074074
112 701889] 9,00000] _24,00000] 3,00000 18,00000]0.333333]
o g Z) A7,
14 674983|11,00000] 24,0000 3,00000 16,000000 407407,
15 654718[12,00000] _24,00000) 3,00000 15,00000]0.444444]
[16 6517851 Z) X 1481
17 643764]13,00000] 23,0000 4,00000 14,000000 481481
18 637844|14,00000] _23,00000) 4,00000 13,00000]0.518519)]
15 14]14 i 1851
20 624031/14,00000] 21,0000 '6,00000} 13 000000 518519
2 ,504812|14,00000] _20,00000) 7.00000 13,00000]0.518519)
58212515,00000) 12 @
576374]15,00000] 19,0000 8,00000 12,000000.55
57569816,00000] _19,00000] 8,00000 11,00000]0.502503]
567755|17, 19,00000) 8,00000 10,00000/0.
526293|17,00000] _18,00000| 9,00000 10,000000.629630)
505041|17,00000] 17.00000] _10,00000) 10,00000/0.629630)
490502[18,00000] _17,00000] __10,00000 000000666667,
482616/19,00000] _17,00000] _10,00000) 000000, 703704
467506(20,00000] 17,00000] _10,00000) 000000 740741
466718/21,00000] 17,00000] 10,0000 000000777778
458280[21,00000] _16,00000] 11,0000 00000[0 777778
445445(22,00000] _16,00000] 11,0000 000000 814815
4377122200000 _15,00000] __12,00000] 000000 814815
429473|23,00000] _15,00000] __12,00000 000000 851852
40093624,00000] 15,00000] 12,0000 000000838889
375516/24,00000] _14,00000] __13,00000) 000000888889
366156(24,00000] _13,00000] 14,0000 000000
39 351570/24,00000] 12,00000] 15,0000 ,00000|0 838889
40 336089/25,00000] _12,00000] __15,00000] 000000925926
a1 296291|25 00000] _11,00000] __16,00000) 000000 5259261
42 28089525,00000] _10,00000] _17,00000) 00000[0.925926
43 272745|25, 00000 9,00000] __18,00000] ,000000,925926
aq 247269]26 00000] _9,00000] 18,0000 000000 962963
45 .24355626,00000] _8,00000] __19,00000) 000000562963
46 214850]26 00000] _7,00000] 20,0000 000000 962963
a7 17405326 00000| __6,00000] 21,0000} 000000 562963
a8 | 160694]26,00000] __5.00000] __22,00000] 100000]0.962963]
. oo o P
Cisla pripadu dle rezidui
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GP - Odhady parametrd (B29) JJ (SEX) znadi pohlavi ditéte: 1 muZské, 0 Zenské,
Rozdélen! : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT a vysledky psychologickjch testd ITPA:
Modelovana pravdépodobnost, ze GP = 0 x1 (AUDITORY) znaci s’tuc.hox)" piijimaci zaznam,
Troven | Sloupec | Odhad [Sandard] Waid [Dom LS[Fomi S| p | 2 (VISUAL) znadi vizuilni piijimaci zéznam,
ekt Efekt chyba | Stat | 80, % | 80, % x3 (VISMEM) znaéi va paglét, )
Abs dlen 1]4.52882] 2.362968|3.673280] -7,55708] -1,50055)0.056291 :; Eﬁ%ﬁéﬁ’g ::f:::;’ggg;:;:;k;?em
AUDITORY 2| 0,06118] 0,050402]1,473230] -0,00342[ 0,12577]0.224837] ¢ (VISASSOC) zna&i vizudlni seskupe;ﬁ‘
VISMEM 3| 0,04699] 0,045130]1,084102{ -0,01085| 0104830.297782] 7 (VISCLOS) znaci vizulni uzavieni,
VISCLOS 4] 013882 0079041[3,084639] 0,03753] 0.24012[0.079035] 8 (VISEXPR) znaéi verbilni projev,
MANUAL 5[-0.10200[ 0.055915[3 227670] -0,17366] -0,02024]0.068123] o (GRAMCLOS) znaéi gramatické uzavieni.
Méfitko 1,00000] 0,000000 1,00000] 1,00000 x10 (MAANUAL) zna¢i manualni zru¢nost.
GP - Intervaly spolehlivost odhadu (B29) GP - Historie iteraci (B29)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, ze GP =0 Modelované pravdépodobnost, e GP = 0
Uroveh | Sloupec | Dolnf LS | HomiLS ol it oo o el e il R 20
o EL 0% - %Es%len 1] 0,0000] -3,9746| -44990[ -45287
Abs ¢len 1| -7.55708] -1,50055 ' : - ’ -
Neria oo —o157|  [PUDTORY 2| 0,0000[ 00484] 0,0603] 00612
U b : VISMEM 3| _0,000] 00425] 00468 0,0470
VISMEM 3[ -001085] 0,10483] |viscLos 4| 0,0000] 01194] 0,1377] 0,1388
VISCLOS 4] 003753] 0,24012] [WANUAL 5 0,0000] -0,0836] -0.1007] -0,1020
MANUAL 5| -017366] -0,03034]  [Vérohodnost -37,4299] -31,9418] -31,8315] -31,8311
ROC krivka
Oblast: 0.75
1,2 r - ¥ v - .
1,0t
0,8t
= 0.6 J
172
o
=
= oal
0,2+t
0,0 |
-0,2
-0,2 0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1.2
1-Specificita

GP - Veérohodn. test typ 1 (B29) GP - Vérohodn. test typ 3 (B29)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Zze GP = 0 Modelované pravdépodobnost, ze GP = 0
Stupné Ln- Chi- p = 5
Efekt volnosti vérohod. kvadrat Stlupné L?] kvcm 4 P
Abs. Son 7 37,4299 Efekt volnosti | vérohod. adrét
AUDITORY 7| _—35.9680] 2.923851] o.087279] JAUDITORY 1| -32,6044) 1546600 0213638
VISMEM 1| __-34.8071] 2321881 0.127566| |VSMEM 1] -32,3886] 1,115168] 0,290961
VISCLOS 1| -336473] 2319533] 0.127758] |VISCLOS 1| -335297] 3397255 0065305
MANUAL 1 -31,8311] 3632514| 0,056661 MANUAL 1 -336473| 3632514 0,056661
P T T, JJ (SEX) znaci pohlavi ditéte: 1 muzské. O Zenské.

- Tesf ch efel 2 Siges .
Rozdélen! : BINOMICKE, Linkujicf funkee; LogiT| @ V¥sledky psychologickych testi ITPA:
Modelovana pravdépodobnost, ze GP = 0 x1 (AUDITORY) zna&i sluchovy pfijimaci zdznam,

Stupné Wald. P x2 (VISUAL) znadi vizualni pfijimaci zaznam,

|Efekt volnosti Stat x3 (VISMEM) znaéi vizudlni pamat,
Abe. Slen 4 3,673260 QOGRSON (AUDASSOC) zna¢i sluchové seskupeni,
AUDITORY 1 1,473230 0,224837 i sl S >
VISMEM 3 1.084102 0297782 x5 (AUDMEMO) znadi s uchova pamét’,
VISCLOS 1 3,084639 0,079035| x6 (VISASSOC) zna&i vizudlni seskupeni,
MANUAL 1 3,327670) 0,068123] x7 (VISCLOS) znaci vizualni uzavieni,
x8 (VISEXPR) znaci verbélni projev,
x9 (GRAMCLOS) znaci gramatické uzavieni,
x10 (MANUAL) zna¢i manualni zru¢nost.
Cisla pripadu dle rezidui
1,0 . y
0,8t = >
0,6 P _ ®
0,4 “ ¢
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Cislo pripadu/Nazev




za hodnoty Pozorov. hodnoty dle rezidui
1.2 10
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g 04 g 0.2 §
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0.2 1.0
0.1 00 01 02 03 04 05 06 0.7 08 09 10 0.2 0.0 02 04 06 08 10 12
Predpovézené hodnoty Pazorov. hodnoty
Pledpovézené hodnoty die rezidul Normaini p-graf rezidul
10 30
08 00 a8 4 099
° 20 o
04 ° = g 10 085
% oo e ;5 05 / 070
0.0 a 0.0 = @ 050
g 02 Bl £ 05 030
s S g 10 ¥ 015
’ @ A5 89/
06 o =5 / 005
08 L 25 1 001
= '?0,1 00 01 02 03 04 05 06 0.7 08 09 1.0 .J.‘L 0 08 06 04 0.2 00 02 04 06 08 10
Predpovézend hodnoty Cistd rezidua
CAPSULE . Odhady parametri (87PCS.sta) CAPSULE _ ntervaly spolehlivost odhad (87PCS.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, ze 47U = 0 Modelovana pravdépodobnost, e SAPSULE =
e | e [t S N D Uroven Sloupec | Dolni LS [Homi LS
1 7279683 1688841 1858007 0.000016] Jo ekt Efekt 95. %
2 0012132 0019029 040652 0.523741 :‘;‘-ﬂ‘"‘ 1 3.96962
3 0624238 0453722 189287 0.168878 2| -0.02516
4/ 0556606 0136395 16.65320| 0.000045 | || RACE 3| -0.26504
5 0483745 0463298 109022 0296424 | | °PROS 4 -0.82394
6 -0.027395 0.009863 7.71510/ 0.005476 | J PCAPS 5 -1.39179
7. 0011241 0.007750 2.10370,0.146943 ] PS4 6 -0.04672
8 -0.976322 0.167041| 34.161771-0.000000 § j VoL 7 -0.00395
1.000000 0.000000 GLEASON 8 -1.30372

SULE . Historie teraci (7PCS sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovan pravdépodobnost, ze SWPSULE =
Uroved Sloupec | Iterace |lum I terace }
Efekt

lterace
3

0000 4648 6742 7249

0,000
0.000
0.000
0,000
0.000
0.000
0.000

26339 -

0.007
0.331
0.370

0.011
0526
0510
0441
0.023
0.010
0.894
-189.699

0.012
0615
-0.553
-0.480
-0.027
0.011
-0.972
-189.325 -

L I R

Priklad 8.7/str. 308 (ZE)_,M,,_E-A___
Data PCS.sta

st 3800 )
n»unmuwwumﬁmmwm

[CS@BB @R X WE T |5 - | M rdatcsebn - Pdetdoprotoioks - Pidatdom

1
2

L WENWAN AN BB E b BWaN W

H v e v s a e e -

4
67 7
49 6
12 7
3 6
8

w

2¥%co

vo-ooocoooo
@

= dezlis zuEwacs|A-2-0-m| 2]
1 2 3 | 4 5 6 | .7 8
CaPuME | MSE | WCE  DPROS | DCAPS | P vOL  GLEASOW | |
0 & 1 2 1 14 0 3
0 7 1 3 2 67 0 7
0 i) 1 1 2 49 0 6
0 7 2 2 1 512 20 7
[] 69 1 1 1 123 559 6
1 n 1 3 2 33 0 8
0 63 2 4 2 N9 0 7
[] 61 2 4 2 67 212 7
[ 63 1 1 1 39 2 7
° 6 2 1 2 13 0 6
1 ] 2 4 2 4 0 7
1 2 1 2 2 212 0 7
1 72 1 4 2 27 0 9
1 65 1 4 2 39 0 7
[] 7 1 1 1 75 0 5
[ s 1 2 1 26 0 s
[ % 3 1 1 25 0 5
[ 7 1 2 1 26 18 5
0 e 1 1 2 28 0 6
1 67 2 3 2 86 235 7
1 58 1 2 1 31 0 7
1 7 [) 4 1 671 0 7
1 2 1 3 1 27 218 7
[} 7 1 1 1 123 473 4
1 ” 1 1 1 611 58 7
0 n 1 1 1 88 0 5
0 &7 1 2 1 28 256 7
0 ) 1 3 1 29 11 5
[ 6 1 3 1 56 1 5
[] 58 1 4 1 56 28 6
1 & 1 3 1 84 183 6
0 n” 1 2 1 65 25 4
0 n 1 4 1 11 0 8
1 ) 1 3 2 $5 0 7
0 3 1 2 1 1m1 177 6
[] 7 1 2 1 73 2 7
0 54 1 2 1 1 0 ]
1 il 1 1 2 2712 0 8
1 () 1 2 1 »1 187 4
1 7 1 3 1 45 %4 7
1 66 1 3 1 79 208 T
[] 7 1 1 1 2 0 (3
1 4] 1 2 1 75 0 (3
0 72 1 2 1 53 0 7
(45612 — Vysbedky:

CAPSULE _ \/&rohodn. test typ 3 (87PCS sta)

Modelovana pravdépodobnost, Ze SAPSULE = g

Stupné | Ln- Chi- [ b

Efekt |volnosti |vérohod. | kvadrat

AGE 7] -189.527 0.40647 0.
RACE 1 -190.301 1.95457
DPROS 1 -198.101 17.56580
DCaPS 1 -189.880 1.11215

PSA 1 -193.919 9.19058

voL 1 -190409 217088
GLEASON 1 -210.527 4240788

CAPSULE . predpovéz. hodnoty (87PCS sta)
Rozdéleni - BINOMICKE. Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost. 2e CAPSULE = o
Uinear. |Smérod. | Dolni LS
"= 0 Hodnota | Pied. 95.%
10 0.768398 119929
1000000 0.293666 -0 87765
1.000000 0.775030 123693
1.000000' 0460394 -0 15876
1.000000 0.894184 2 13421

Homi LS
95 %
0833511
0512885
0.906580
0.714049
0.948397

0.209915
0474089
0528399
0547913
0.396422

0687373
0141020
0550153
0225718
0795311

CAPSULE _ Vgrohodn. test typ 1 (87PCS.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: L
Modelovana pravdépodobnost, Ze CAPSULE =
Stupné Ln- Chi- P
volnosti | vérohod. | kvadrat

11 -256.144

1 -256.012 0.26399 0.607392

1 -255.910 0.20436 0.651222

1 -235.091 41.63944 0.000000

1 -228590  13.00028 0.000311

1 -212.322 32.53650 0.000000

1 -210.527 358933 0.058152

1 -189.324 4240788

0000000 0.145174 -17729
\ 1.000000 0.175247 -1.54889
\ 1.000000 0.092677 -2 28138
\ 1.000000 0.736801 102941
1.000000 0834106 161501
0.000000 0.313334 .0 78458
0.000000 0.327776
0.000000 0021348
0.000000 0.082866
1.000000 0936222
1.000000 0.903767
1.000000 0.969161
1.000000 0.911819
1.000000 0.750324
0.000000 0480143
0.000000 0522851
0.000000 0037196
0000000 0444019
1.000000 0.752082

0.522955
0603193
0715218
0274594
0665955
0.637360
0.466610
0 605465
0.532013
0.398109
0.340511
0620369
0.294658
0566742
0.605388
0272743
0.864450
0.255094
0.356844

0057435 0321260
0409351
0.293265
0827442
0.948839
0614110
0548912
0.066700
0.204030
0969726
0.948201
0.990655
0.948513
0.901245
0.751582
0.651590
0.173740
0.568346
0.859259

0061162
0024526
0620392
0576827
0 115701
0.163447
0006614
0030866
0870587
0828127
0 903064
0853026
0497387
0219942
0.391003
0.007048
0326327
0601171

-0.71826
-3 82521
-2 40402
263644
223980
344765
233605
110034
-0.07947
009147
-3.25364
-0 22487
1.10975

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGN

i

CAPSULE . Statistiky kvality prolozeni (87PCS.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, ze SAPSULE =

Stat. SV| Stat. | Statlsv
Odchylka 3721 378.647 1.017368
Deviance v méfitku [ 372 378.647 1.017868
Pearsonovo Chi2 [ 372 364.215 0.979073
Scaled P. Chi2 372 364.215 0.979073

[Rozdéleni

-189.324

BINOMICKE. Linkujici funkce: LOG
jobnost, 3e CAPSULE = o

Modelovani pr
0
Pripad Cista
\ 023160
\ 0.706334
\ 0224970
\ 0539606
\ 0.105816
\ -0.145174 -
\ 0.824753
\ 0.907323
\ 0.263199
10.000000 | 0.165894
11.000000 | -0 313334 -
12.000000 | -0 327776 -
13.000000 | -0.021348 -
14.000000 | -0.082866 -
15.000000 | 0063778
16.000000 | 0096233
17.000000 | 0030839
18.000000 | 0088181
19.000000 | 0249676
20.000000 | -0.480143 -
21.000000 | -0 522851 -
|zz.m

-0.037196 -

0 0
Pearson.

0.54901  0.72587
155088  1.56545
053877 0.713%4
108261 124553
034400 047296
041210 -0.56010
216938  1.86631
312893 218112
059768  0.78158
044597 060232
0.67551 -0.86707
0.69828 -0.89125
0.14770  -0.20775
0.30059 -0.41594
026100 0.36305
0.32631 044985
017838  0.25030
0.31098  0.42968
057685 0.75796
0.96104 -1.14386
1.04680 -1.21649
0.19655

-0.27534



CAPSULE _ Oghady parametrl (87PCS) CAPSULE . Viérohodn. test typ 1 (87PCS) CAPSULE _\/zrohodn. test typ 3 (87PCS)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici ggg';ucg LOGIT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, ze CAPSULE = g Modelovana pravdépodobnost, Ze =0 Modelovan4 pravdépodobnost, ze CAPSULE = g
Uroven | Sloupec | Odhad | Standard | Wald. | Dolni LS | Horni LS Stupné Ln- Chi- P Stupne X Chi-
P P volnosti | vérohod kvadrat ik > P
Efekt Efekt chyba Stat. 80, % 80, % : Efekt volnosti | vérohod. | kvadrat
Abs.Clen 1| 7,279683| 1,688841|18 568007 5,11535| 9 444020|0,000016 1] -266,144 AGE 1| -189527| 0,40647| 0523769
AGE 2| 0,012132] 0,019029] 0,40652] -0,01225| 0,0365190,523741 i]_cS00M2]_ 020000 0809 s T 790301 195457 0162095
RACE 3| 0.624238| 0,453722| 1,89287| 0.04277| 1,205706|0,168878 1} _-Sadl Daise) Deiae Ims 798101 77 55580 0.000028
1| -235091] 41.63944] 0,000000 : : :
PRGOS 4] -0.556606] 0,13639516.65320| -0,73140| -0.381808|0,000045 g W T 189880 1112151 0291614
DCAPS 5[ -0,483745| 0,463298| 1,09022| -1,07749| 0,109995|0,296424 - '212‘322 P e L—SA 7 _,93’919 9’,9058 0’002433
PSA 6| -0,027395| 0,009863| 7,71510] -0,04003| -0,014755]|0,005476 7 '210‘527 356933 0'058152 VoL 7 _190'409 217088 0.140646
[ 7| 0.011241] 0,007750| 2,10370] 0,00131] 0,021174|0,146943 - '189‘3 T T 270527 2240788 0000000
GLEASON 8| -0,976322| 0,167041|34,16171| -1, 19039| -0,762251]0,000000 S— - - - - -
Méfitko 1,000000( 0,000000 1,00000| 1,000000 CAPSULE _ Tost veoch efektt (87PCS)
CAPSULE _ | tervaly spolehlivost odhady (87PCS ToRPS0E _ Fistore terac (87PCS) Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujicl funkce: LOGIT
Rozdélent BlNgMI%oKE, Linkujici funkée: LOG)IT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Modelované pravdépodobnost, Ze CAPSULE = g
Modelovana pravdépodobnost, ze CAPSULE = Modelovans pravdépodobnost, ze CAPSUE = o Stupné Wald. p
Uroven | Sloupec | Doini LS | Homi LS Uroven| Sloupec | Iterace | Iterace | Iterace | lterace | Iterace |Efekt volnosti Stat.
Efekt 80, % 80, % Eleld - 3000 ;648 guz 3249 ;zao Abs_clen 7 18,58007 0,000016
A A A , : AGE
3 —ooizs Casesio I T N G it acza o re8678
- - 3] 0000] 0331 052 0615 0,624 loeres : .
3| 004277] 1,205706 [ 0000] 0370 0510 053] 0557 1 16,65320 0.000045
4] -0.73140] -0,381808 5| 0000] -03%0] -0441| -0.480] -0.484 DCAPS 1 1,09022 0,296424
5| -1,07749] 0,109995 6| _0000] -0015] -0023] -0.027] -0.027 PSA 1 7.71510 0,005476
6| -0,04003] -0,014755 7[_o0000] o0008] o010 0011 o0om VoL 1 2,10370 0,146943
7 0,00131 0,021174 8] 0000[ -0586| -0894] -0972| -0976] GLEASON 7 3416171 0.000000
8] -1,19039| -0,762251| [Vérohodnost | -263,396] -196529] -189,699] 188,325 189,324 : :
ROC krivka Cisla pripadl dle rezidui
1,2 . .

Oblast: 0.82

1.0

Citlivost

0.0

02

04

06

1-Specificita

08

1.0

Cista rezidua

02

00+t

02|°

04}

06}

48

96

144

192

240

Cislo pripadu/Nazev

288

336
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Priklad 8.8/str. 311: memrrr—rererrrerem—
0 1-ME
Dats X - B
STATISTICA Cz - [Data: 88Meexp.sta (85 krat 4127)] ; ;::"L_SE‘
|[F] sowor Upcavit Zobrazt VioBt Formét Statistky DataMinng o €-ETC
[N L N o
e S -lnzu|ls=="
2 [3]4]5]6] 7 B 2
.‘:l....; P:!"';Bjm:\ var__vas e ] s | peen | o | feen | fon] pee ],
o 211 o 1 3 25 | [r48 [
o 38 1 1 3 3 T kel povee ocboridall ot
1 311 0 1 3 VA
2o BSE _ Odhady parametri (88Meexp.sta) =
IR EE R Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
(- Modelovana pravdépodobnost, ze B%€ = 0
o _4s o 1 2 Uroven Sloupec | Odhad |Standard | Wald. P
o el e a3 Efekt Efekt chyba Stat.
o —2/s ol o 2 Abs.&len 1 -1.24385 1.053363 1.394382 0.237667
LY R VE 2| 062219 0258655 5786336 0.016151
o sl oA s SYUPT 3 -0.07790 0.166829 0.218037 0.640540
o —srs o3 P8 4 013412 0.072958 3.379245 0.066022
o —afs o a2 HIST 5 -0.18157 0.570330 0.101353 0.750212
Y SR DETC 6 -0.46355 0.252377 3.373580 0.066250
LR 1.00000 0.000000
0 3{10{ 0| 1 3
2 370 0 1 2
1] 3| 7 0 1 3
1 4 7 0 1 2

Zaveér: V logistickém regresnim modelu jsou z ptvodnich 5 znakt
nezavisle proménné statisticky vyznamné 3 znaky, a to pro zavisle
proménnou BSE = 0 znaky ME, DETC, PB.

ROC Curve of ME

ROC Curve of ME = 0

g o AW

RE

0.2
000 025 050 075 100

ME=0

Grafy kvality logistickeé regresni
analyzy: Graf prahové operacni
charakteristiky ROC vystihuje spravnost
diagnostického testu, zda modelem 02s-
vypoctené Ano nebo Ne je spravné.

Nao

Sensitivity
o
4

0.00
000 025 050 075 1.00

Specfisity Specificity
Obr. 8.10a ROC graf pro ME=0, 122 Obe. 8.10b ROC graf pro ME = 0.
Prop Gr.oun Corn_cl vs CAuw_ll .

ROC Curve of ME =2

A=

s

0.00

000 025 050 075 1.00
Specificty

Obr. 8.10d ROC grafpro ME=2.

Proportion Geoup Corect

D2s g 02s /

| WAl e |
000 025 050 075 100
Spacificiy
Obr. 8.10¢ ROC graf proME =1.

Gl el e e
Cutctt

Obr. 8.10e Graf obou kitvek podilu spravné

afazenych objekth proti Pe (cutoff) uguje

hodmots prahového déliciho bodu Pc.

e d

BSE _ Intervaly spolehlivost odhadi (88Meexp.sta) BSE _ \érohodn. test typ 1 (88Meexp.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkuijici funkce: LOGIT] Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze B5€ = Modelovana pravdépodobnost, Ze %€ = 0
Uroven | Sloupec |Dolni LS | Homi LS Stupné Ln- Chi- p
Efekt Efekt 95. % 95. % volnosti | vérohod. | kvadrat
Abs.clen 1 -3.30840 11 -160.026
e 2 -1.12914 -0.115235 1 -153.302| 13.44646 0.000245
il 3 -0.40488 0.249078 1 -152.447 1.71186 0.190744
P8 4 -0.00888 0.277111 1 -149652 558832 0.018081
5 -1.29940 0.936257 1 -149611 0.08347 0.772646
6 -0.95820 0031101 1 -147.971 3.27898 0.070173

B5E _ Historie iteraci (88Meexp sta) BSE _ Vérohodn. test typ 3 (88Meexp.sta)
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, e 25 =0 Madel A dépodobnost. e BSE = o
Uroven Sloupec | lterace | lterace ‘ Iterace | Iterace ‘ fterace ’ fterace Sw = -
Efekt 0 1 2 3 4 5 upné
1] 0000 -1.038 -1204 -1241 -1244 -1.244 JEfekt
2 0000 -0214 -0447 0594 -0622 -0.622 ™€ 1
3 0000 003 -0066 -0077 -0078 -0.078 || SYMPT 1/ -148.079 0.216605 0.641639
4/ 0000 0065 0116 0133 0134 0134 P8 1 -149.661 3379972 0.065993
5 0000 -0.062 -0132 -0175 -0.181  -0.182 frust | 1 -148.024 0104914 0.746011
6 0000 -0258 -0418 -0461 -0.464  -0.464 fperc | 1 149611 3278977 0.070173

-285.577| -156.983 -148.625 -147.981 -147.971  -147.971

B5€ _ Predpovéz. hodnoty (88Meexp sta)
Rozdéleni : BINOMICKE., Linkujici funkce: LOGIT
Model pravdépodob 39 BSE=
Odezva | Pfed. | Linedr. Smérod. DolnilS HomnilS
‘1'=0 |Hodnota | Pred. 95. %

/[ 0.0000001 0.187577 -1.46583 0.276664

BSE . Statistiky kvality prolozeni (88Meexp.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze 85 =

Stat

0.257538 0.122325

295.942 0728922

lka 406 0.000000) 0.211649] -131502 0328683 0.123551 0.338316
Deviance v méfitku | 406 295942 0728922 0.000000| 0.121657| -197683 0582480 0.042352 0302548
Pearsonovo Chi2 406 403.309 0.993372 0.000000] 0.117626 -2 01510 0.365013  0.061196 0.214217
[Scaled P Chi2 | 0.000000| 0.037267| -3.25166  0.466306 0.015283 0.088047
| SERGd R TCHI2 | 406 _:23 gg? S | 0.000000/ 0.126819| -192938 0227818 0.085029 0.184995

0.000000 0.051066 292223 0515474 0019217 0.126766
: N ANANANT N 1NA13R| .2 14140 N I141RQ N NRARRA N 17RR3IN

L2 Zobeneneé ineami/nelineami modely: 86Lowbwt.sta
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af
r w o . r ’
VT [T e v o] f Zaver: V logistickém regresnim modelu byly nalezeny pouze dva
g -Varlz |2- -Varlz -Varlz
AR 1V Y I statisticky vyznamné parametry AGE a BWT.
o ewor | [
7-HT
8- Ul Pro zobrazeni
3.FTV opovidsjcicn
10-BWT proméenich
o ] >l » :':'-_-'Pm
Roashn. | Prbiit | Roatshn | Prbiz | Roatéhn. | Prbiist | stswseFr
Zavisla proménna: Kateg nezav. (faktory) Spojité nezév. prom.:
i | i
I~ Ukazat pouze odpovidaiici proménné LOW _ Historie iteraci (86Lowbwt.sta)
e Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
- Odhady parametr(i (86Lowbwt sta) 5 Low _
Rozdéleni gmowcxs Linkujici funkce: LOGIT Modelovand pravdépodobnost. Ze 0
Ragin Spodobnost, e LOW = Uroven | Sloupec | Iterace ||leface Iltemce |Ileface
Uroven Sloupec Efekt Efekt
Sfekt Efekt L Abs.Elen 1 0.000 -0.588 -0.981 -1.02(
Abs.clen 1/ -1.02012 1.133611 0.809792 0.368182 2 0.000 0.027 0.034 0.03«
soe 2| 003411 0032814 1.080404 0.298607 ;
o 3] 001155 0006234 3433950 0.063869 N __Qooh, UG O0t8 DiE
RACE 4/ 023393 0.176638 1.753826 0.185396 4 0000 -0.206 -0.233 -0.2%
1.00000 0.000000 -131.005 -112.991 -112.686 -112.68!

LOW _ Vérohodn. test typ 1 (86Lowbwt sta)
| Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: L Tow . Vérohodn. test typ 3 (86Lowbwt sta)
. Modelovana pravdépodobnost, Zze "% = 0 Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: L
Stupné Ln- Chi- p Modelovana pravdépodobnost, Ze “° = 0
Efekt volnosti | vérohod. | kvadrat Stupné Ln- Chi- p
i §Abs. Elen 11 -117.336 Efekt |volnosti | vérohod. | kvadrat
AGE 1 -115.956 2.760038 0.096646 AGE 11 -113.238 1.107180 0.292696
Ll 1 -113.562 4.788570 0.028649 Lwr 1 -114.604 3.839129 0.050070
RACE 1 -112.685 1.754170 0.185353 RACE 1 -113.562 1.754170 0.185353

P41 X r Zobecnéné linearni/nelmearni modely: 851CU.sta Tzla0x) &2 G1LZ Viastni obecné schéma: 851CU.sta - [ [z = vl —~

rikKia .9/ STr. starsi — N

B o ZWed pasiavers; | Dkl = Starusiyisch elebid

& emau Stomo i
253) Data ICU.sta I ==
- (1 Jednotaklorova ANOVA ok STA | B TenvPipul |

STATISTICA Gz - (Data: SS1CUs st (228 KR4t 2000)) 2 . vy berte dva kidy pro binomické odezvy IR TR M i | MR B (Mo
) Soubor prave Zobrazt VoBt fomit Spatstky DstaMnng Grafy Néstow Qata Qo Mipoyide = |£5 ANOVA havnich efektd c"" B S | O o o |

DSEM SR/ % BB T | M srdstcosen - prdstcoprowion - pratdomswiord - 45 | ¢ Ew“*'f"”‘imw“

sponinen STA Cplrms| ok | B e |

: Oor.vion: [~ 3
= S s zu EEaE A-2-0-%m) =P S: Qdezy [0 [EB
HEEEEAEEEEREEEEEEEEE: B8 T
0 27 0 0 [ 1 0 142 [] 1 0 0 [ 0 0 0 [ 'AGE" + "SEX" « RACE" « "SER" « 'CAN" « 'CRN" »
O ) ) S ) M‘N"'W-M'W'-W-W-
o 77 O 1 1 0 o 0 010 70 O 0 o 0 o 0 0 0 0;
0 54 0 1 0 0 (1] 1 0 142 103 0 1 1 0 0 0 0 0 0-
o 87 1 1 1 ool 1 ol1101s 1 1 0o o o o o o of
0 69 0 1 0 0 [) 1 0 110 132 [ 1 ) 1 0 0 1 o o: —
0 63 0 1 1 0 0 0 01s 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0- STA . Odhady parametrii (85ICU sta)
O 30| 1 3 o o o O Yiusiwy o & o 6 6 0 ¢ o Rozdéleni amowcxe Lmkupc: funkcc LOGIT
0 35 0 2 0 0 0 0 0 108 60 [ 1 o 0 0 0 0 o 0= Madol, T S
0 70 1 1 1 1 0 0 0 138 103 o0 [ 0 0 0 [ 0 0 0z S Odhad ﬂd w“ @ Zmie Zavin
0 55 1 1 1 0 o 1 0 188 86 1 0 o 0 ] 0 0 ) 0z Urove oqm
0 4@ 0 2 1 1 0 0 012100 0 0 0 0 0 0 0 0 o Efekt Efekt I I chyba G s ko | ) wotom - |
0 68 1 1 1 0 0 0 0 160 80 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7y T T P T TS T VR
T Abs.clen 1 541380 2121749 6 51053 - Intervaly spolehlivost odhadi (85ICU sta)
e ool oo olassso—o i ol o a8 301 Mocrins—— £ 2 005243 0017283 920314 Rozdélens - BINOMICKE. Linkujici funkce: LOGIT
o 52 "o 1l 1 o o/ 3| o[1s0 71 1 "ol o o "o ol ol "o o:ji y . _ N Faa;n_h_ﬁli 3 055496 0501193 122605
o 55l o 1 1 0 [y P ry——r Enné : ; Race 4 000455 0528255 0.00007
0 5 0 [ ) Vyberte lou proménnou a spojité nezavislé proménné resory X
0 63 0 : 0o 0 B vherte zaeS — . e L l'—l SER 5 054534 0575342 0.89844
o2 o L2 1-STA 11 -HRA l I n 6 -2.75774| 0980453 791140
o 78 0 1 1 0 2-AGE 12-PRE CRN 7 010191 0.762363 0.01787
0 18 1 1 0o o 3-SEX 13-TYP I i 8 005607 0534731 0.01099
g.02 o 1 1.0 4- 14-FRA oR 9/ 097789 0983501 098861
03 0 1 0 0 gjgin }2:;32 [ Svazky I s 10 001154 0007854 216075
) 7 ) 7.CAN 17.PCO Hea 11 0.00364  0.009344 0.15188
o I S 3. INF 18-BIC P Pre 12| -0.92928 0.628869 2.18361
05 0 1 0 0 9-CPR 13-CRE | odpovidajcich i 13| -2.74427| 0995264 760284
0.6 o L 10 10-SYS 20- L0 [ 14 -1.15208 0.999321 132909
08 1 1 1 0 < | »{ poas..”. Pro ro2 15 -0.38667 0.851057 0.20643
0 23 1 1 1 0 vice informac PH 16 -241525 1231110 384884
o5 —o 31— Rotéhn. | Proise | stséte rco 17) 317282 1385979 524056
o 74 0 1 3 O Bic 18 079384 0.916187 0.75074 Pco
06 0 1 1 0 Citaci proménna CRE 19 -023331 1075337 0.04708 vic
g 28 t; : 3 3 Loc 20 -270609 0751827 1295530 :.,,
o &l o 1 1 © Méfitko 1.00000 0.000000




STA _ Vérohodn. test typ 1 (85ICU sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Ze ™ =0

p

-100.080

-96.153
-96.153
-96.127
-92.303
-92.016
-90.761
-89.572
-87.612
-84 644
-84.146
-83.755
-77.114
-76.905
-76.904
-76.889
-76.195
-76.155
-76.005
-64.800

7.85459
0.00093
0.05238
7.64637
0.57388
251017
2.37940
3.91940
5.93551
0.99670
0.78093
13.28350
0.41663
0.00162
0.03070
1.38831
0.08041
0.29897
22 41094

0.005069
0.975723
0.818966
0.005689
0.448721
0.113114
0.122945
0.047732
0.014839
0.318110
0.376858
0.000268
0.518625
0.967923
0.860918
0.238691
0.776745
0.584529
0.000002

* . Histone teraci (85ICU sta)
[Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana bnost. 2e *™ = 0
Stoupec | Rerace ‘lm[l-u | Rerace | Rerace Iluuu " Rerace

ot Efokt 0 1 |yt g il ey

Abs.tlen 1 0000 23826 39102 49616 53637 54131 54138

woe 2| 0000 -00183 00353 00475 00520 00524 -0.0524 Stupné

wex 3 0000 02156 03884 05059 05500 05549 0.5550

uee 4 0000 00296 00286 00122 00052 00048 Efekt volnosti

ex 5 0000 01837 03593 04891 05397 05453

s 6 0000 10249 -18844 -24880 -27283 27574 Abs. Elen 1

- 7 0000 -00210 00268 00758 00985 0.1019 AGE 1

e 8 0000 00991 -00865 00040 00511 00560 SEX

m 9 0000 02621 06009 -08640 09659 -0.9777 1

s 10 0000 00039 00073 00101 00114 00115 RACE 1

" 11 0000 00018 00031 0003 0003 00036

ol 12 0000 -04345 07237 08755 09244 -0.9292 SER 1

" 13 0000 08794 -17325 24110 -27051 -27437 -

A 14 0000 02734 06687 -10072 11373 11519 - CAN 1

oz 15 0000 -0.1%08 03076 -0.3608 -0.3830 -0.3866 CRN

" 16 0000 08635 -15848 -21411 -23843 24149 - 1

had 17 0000 09508 19106 27379 31220 31721 INF 1

e 18 0000 01664 04441 06829 07819 07937

RE 19 0000 02123 02434 02372 02336 02333 CPR 1

o 13865 19862 24599 26779 27057 -

17 74499 66 6317 64 9551 648017 64 7998 sYs 1
A Vérohodn. test typ 3 (85ICU sta) HeA 1
Rozdéleni - BINOMICKE. Linkujici funkce PRE 1
Model — 3

707259 FRA 1
1 654318 PO2 1
1 -64.7999
1 652563 PH 1
1 -68.8308 PCO 1
1 -64.8088
1 648053 BIC 1
1 652743
1 -65.9547 230976 0.128564 CRE 1
1 -64.8767 0.15367 0.695057 LOC 1
1 -658565 211332 0146022 el Slahsll:y kvality proloZeni (85ICU sta)
1 699842 1036869 0.001282 [Rozdéleni - BINOMICKE Linkujici & '\nkc' LoGm
1 -65.4029 120605 ozrzns[ - ';vmm M fobnost. 2e ™

at 1

e I

= 180 129.6997 0.719998
1 684207 724175 0.007123 180 214 4866 1 191592
1 -65.1941 0.78855 0.374540 IScaled P. Chi2 180 214 4866 1191592
1 -64.8231 0.04652 0829227 fLog:
176,003 22 41034 0.000002]

Priklad 8.4/str. 293 (249 zsuswe: ous|
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Typ analjzy:

|12 Jednofaktorova ANDVA
£33 ANOVA hlavnich efektii
o<} Vicefaktorova ANOVA
(98 Hierarchicks ANOVA

|:#7 Jednorozmémé regrese

B Privodce analjzou
Q Editor syntaxi analjz

=

Stomo

[ Motnosti ~ |

(5 oteviiData |

Zavér: V logistickém regresnim modelu jsou z ptivodnich 18 znakt
nezavisle proménnych statisticky vyznamnych 6 znakt (pro proménnou
8$TA=0), ato AGE, CAN, TYP, PH, PCO a LOC.
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Obr. 8.8aROC grafpro STA=0al.
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Obr. 8.8b Graf obou kiivek podilu spravné

zafazeryy ch objekti prati Pc(umﬁ)wm;e
hodnotu prahového ddicho
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7 7 7 T 5 7 2 3 7 m T <5 Faktorovs regrese momenty
I e 3 % 1 T Popmomicksregce & w1 N
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Obr. 87 Paretiv i I 3 logistick horegresnih

modeln dd ICUna zkladé hodnot Studentova tkoefidentn.

L% G1 Z Viastni obecné scheéma: 84Phyryn.sta | STATUS - Intervaly spolehlivost odhadi (84Ph
lMl = = l Eoz‘dflanl BINOMICKEL Llnku]lcu ﬁ:rmcs:e-:
r,mmhn Stomo | Uroveil SIoupec Dolni LS | Homi LS
M:nﬂn | || Efekt Efekt | I stl
P2 vy berte dva kidy pro binomické odezvy T | LTI || [FYTXECT 1 567030 2167986
Kalego ST 2| -0.42413| 0.146853
Spoménezt STATUS: [E_l k| sex 3 129115 0871691
Qdezy [0 Stomo ™ 4| 027207 1650922
B g | | GRADE 5 -057788 0729513
- N i AGE 6 -0.09692 -0.001146
38 s (B S S s | i 7 03436 0751635
SITE 8 044104 0348292
(| | 7eE 9| -0.63648 0530831
[ | NSTAGE | 10| -0.39876 0442121
. ENTRYDT 11| -0.00003 0.000058
STATUS _ Odhady parametrii (84Phyrynx sta)
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT == 12| 0.00375 0.007113
Al pravdép 3¢ STATUS _ g
[Uroven Sloupec | Odhad |Standard | Wald. STATUS _ Historie iteraci (84Phyrynx sta)
Efekt Efekt I Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Abs.Elen 1 225115 2254705 099685 0.318073 Modelovana pravdépodobnost, Ze STATUS = g
mst 2 -0.13864, 0145663 090591 0341201 .
sex 3 -0.20973) 0.551756 0.14449 0.703860 Urovefi Sloupec | terace ‘“"‘“ |”"°’ Il“‘“ ’Itm [m
™ 4 068942 0490569 197503 0.159915 Efekt 0
AcE 6 -0.04903) 0024433 402744 0.044766 2 0000 -00726 -0.1158 -0.1346 -0.1385 -0.1386
conp 7 020399 0279367 053316 0465283 3 0000 01138 -0.1910 02109 -0.2099 -0.2097
SITE 8 -0.04637 0201364 0.05304 0817859
s S Samser oo sosurlottsn 400204060 U6 Lol
NSTAGE 10 0.02168) 0214514 001022 0.919492
ENTRYDT 11 0.00001| 0.000023) 027691 0.598735 6 0000 -00212 -0.0365 -0.0463 -0.0489 -0.04%0
TiuE 12 0.00543| 0.000857 4015312/ 0.000000 7 0000 00887 01442 0.1888 02032 0.2040
WMéiitko 1,00000 0.000000 8 0000 00185 -0.009 -00379 -0.0460 -0.0464
9 0000 -00185 -0.0329 -0.0475 -0.0526 -0.0528
10 0000 00122 00129 00189 0.0215 0.0217
11 0000 00000 0.0000 00000 0.000 0.0000
00029 00044 00052 00054 0.0054
718323 647773 638640 -638324 -63.8324



Rozdéleni :

SVI

Stat. | Stat/sv

Pearsonovo Chi2
Scaled P. Chi2

L odnost

Priklad 8.3/str. 287 (starsi

Data Phxznx.sta
m STATISTICACz [Dalu: 83Kourenista (45 krat 937

5] soubor  Upravit Zobrazt Viokt Formét

1831 127.6647 0.697621
183 127.6647 0.697621
183 222.2862 1.214678
183 222.2862 1.214678
-63.8324

i 243)

STATUS _ Statistiky kvality proloZeni (84Phyrynx sta)
BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze STATVUS = o

[ vyberte zavislou proménnou a spojité nezavislé proménné (regresory):

STATUS . vérohodn. test typ 1 (84Phyrynx sta STATUS _ Vgrohodn. test typ 3 (84Phyrynx sta)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: Lt Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LO

Modelovana P'MéPOdOb"OS‘ 2e SAUS = ¢ Modelovana pravdépodobnost, Ze STATUS = g

| Chf- [ Stupné Ln- P

Efekt volnosti V5'°"°" |Efekt  |volnosti vérohod. ’
Bliefiea = -114.082 ST 1] -64.292 092014 0337439
= 1 A Sl sex 1 63906 0.14633 0.702067
= L L ™ 1 64862 205945 0.151264
SRDE e 0385 GRADE 1 63.858 0.05071 0.821834
o L T AGE 1 65951 423749 0039541
oD T T conp 1 64.051 043825 0507970
s 08760 636253 SITE 1 63859 0.05321 0.817576
emiaE e i TSTAGE 1 63.848 0.03141 0.859330
p— S e e Baoe NSTAGE 1 63837 0.01023 0.919429
S o i ENTRYDT 1 63.972 027836 0597777
e e TiME 1 -106.283| 84.90170 0.000000
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Zaver: V logistickém regresnim modelu byly dokazany pouze dva statisticky vyznamné
znaky AGE a TIME, predevsim ovliviujici preziti pacienta. Ostatni znaky jsou proto z
lékarského hlediska prokazany za statisticky nevyznamné.
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Otr. 8 6a ROC graf pro obé hodnoty

STATUS=0al. Obr. 86b ROC graf pro STATUS=0.
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Obr. 8.6c ROC graf pro STATUS =1.
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Obr. 8,64 Graf obou Ifivek podily sprivné
zafazenych objekt l’c(umﬂ)\xélae

Grafprahové operacni charakteristiky ROC (obr. 8.6a, b, ¢) vystihuje spravnost
diagnostického testu, zda logistickym modelem vypoctené Ano nebo Ne je spravné.

Grafpodilu spravné zairazenych objektii proti P, (obr. 8.6d) je velice uziteény graf k
urc¢eni nejlepsi hodnoty prahového déliciho bodu P..

Pulz - Odhady parametrt (83Koureni.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Pulz - Intervaly spolehlivost odhad (83Koureni.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE Linkujici funkce: LOGIT

Model 3 pravdépodobnost, Ze Pulz = 0 Model: pravdépodobnost, Ze Pulz = 0
Uroven | Sloupec | Odhad |Standard | Wald. ‘ P [Groven | Sloupec | Dolni LS | Homi LS
Efekt Efekt chyba Stat. Efekt Efekt 95. % 95. %
Abs.clen 1 294291 1.885121 2437119 0.118494 ] | Abs.élen 1 -0.75186 6.637684
Kouri 2 -1.24740 0.551060 5.124017 0.023597 | | Kouri 2 -2.32745 -0.167338
Vaha 3 -0.02323 0.012404 3.505869 0.061152]Vaha 3 -0.04754 0.001086
Méfitko 1.00000 0.000000
Pulz - Historie iteraci (83Koureni sta)
Rozdélem BINOMICKE Llnkuzlflp'\;‘;:ceoLOGn Pulz - Vél:qhodn. test typ 1_(83lfopreni.st§)
Tioees smpec orace | Korace ’ s I s ] e Rozdéleni : BINOI\{NCKE‘ Linkujici funkc_e, L
|Efekt 0 1 2 3 4 Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz = 0
e 2 00000 00685 12004 1244 12478 . | |
i 5 2 E
Vaha 3| 0.0000 -00143 -00218 -00232 -0.0232 VO'IIO‘H V?E,‘:]hggBS kvadrdt
Vérohodnost -64 4627 -47.7906 -47.1722 -47.1611 -47.1611 2

Pulz - Vérohodn. test typ 3 (83Koureni.sta)

1 -49.0903 3.576471 0.058604
1 -47.1611 3.858456 0.049496

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce:
Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz = 0 Pulz - Statistiky kvality proloZeni (83Koureni.st
S'npné Ln- Chi- p Eoz)d?lem BlN(ihxlllch(EL Lm}wpcn funkce: LOC
Efekt |volnosti |vérohod. | kvadrat e Fre e
Kouri 11 -49.7638| 5205374 0.022517 § [Odchyika 94.3222 1048024
Vaha 1 -49.0903 3.858456 0.049496 | |Deviance vméiitku | 90 94.3222 1.048024
Pearsonovo Chi2 90 90.0931 1.001034
90.0931 1.001034
-47.1611




Zaveér: Na obou grafech (obrazky 8.4a, b) 1ze identifikovat, ze objekty 31 a 66 se tykaji
vysokého pulzu u nekutaki, ktefi maji hmotnost 58 a 68 kg, coz je méné nez pramer
ostatnich. Mizeme proto oba pacienty navrhnout k vysetfeni, pro¢ neodpovidaji
navrzenému logistickému regresnimu modelu.

ROG Curve of Pulz - Prop Group Correct vs Cutoff
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Otr. 8.5a ROC graf pro obé hodnoty
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Obr. 8.5¢ ROC graf pro PLULZ=1.
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Obr. 8.5b ROC graf pro PULZ=0.
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Obr. 8.5d Graf obou kiivek podilu sprivns
o i
Graf prahové operacni charakteristiky ROC (obr. 8.5a, b, c)vystihuje spravnost
diagnostického testu, zda logistickym modelem vypoctené Ano nebo Ne je spravné.
Kvalita nalezeného logistického modelu se posuzuje také dle plochy pod ROC k¥ivkou

AUC. Cim vice se AUC blizi jedné nebo 100%, tim je klasifikace objekti lepsi.

Graf podilu spravné zarazenych objektu proti P (obr. 8.5d) je velice uziteény k
urceni nejlepsi hodnoty prahového déliciho bodu P.. Na y-nové ose se zobrazuje podil
(procento) spravneé zarazenych objekti a na x-ové ose hodnoty pravdépodobnosti
déliciho bodu P, v jednotkach vyéislované pravdépodobnosti.

TREATMENT - Odhady parametru (B%)

Rozdélent : BINOMICKE, Linkujcifunkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, ze TREATMENT =0
Uroven | Sioupec | Odrad | Standard] Waid. |DolniLS[HomiLS| p
el Elekt chyba | Stat [ 95 % [ %5 %

x1 (TREATM) zna¢i pofadi zafazeni l€ku D a placeba
koédem 1 nebo zafazeni placeba a léku D kdédem 2,
x2 (PERIOD) znaci sledovanou periodu 1 nebo 2,
x3 (TREATMENT) lé€eni placebem (kod 0) nebo lékem D

Abs dlen 1] 0,505652] 2,397553]0,044480] -4,19347[5 204770[0,832063]  (kod 1),
TREATM 2] 0,289670] 0.773007]0.140424] -1,22540]1,804736[0,707860] ¥4 (RELATIONT1)zna¢i vztah EE - AUC (pg*hr/ml),
PERIOD 30281128 0.726066(0,149919] -1,70419]1.141935[0.698613] x5 (RELATION?2) znaéi vztah EE - Cmax (pg/ml),
RELATIONT 4]-0001798] 0.000956[3 524484] -0,00368] 0.000079]0.060469] x6 (RELATION3) znagi vztah NET - AUC (pg*hr/ml).
RELATIONZ| 5| 0,007603] 0,007113[1,142493] -0,00634]0,021543[0.285126] *7 (RELATION4)znaci vztah NET - Cmax (pg/ml).
RELATION3 6]-0,000000] 0,0000150,000279] -0,00003]0,000028[0,986669

7

RELATION4 0,000120] 0.000082{2,167761] -0,00004] 0.000281]0,140931
Méfitko 1,000000} 0,000000 1,00000] 1,000000

Uloha B35 Interakce léku s pilulkamipro ordlni antikoncepci (str. 509)

Vysetfeni vlivu dvou druhu terapie, a to vlivu dvou ¢asovych period a vlivu dvou pofadi
zatazeni nového 1éku D s placebem na interakei 1éki s pilukami oralni antikoncepce. U 22 Zen
byla nahodné aplikovana jedna ze dvou pilulek ve dvou piekryvajicich se obdobich. Pilulky
obsahovaly jednak novy 1ék D a jednak placebo a byly podavany soucasné s pilulkami oralni
antikoncepce ve dvou sledovanych ¢asovych periodach. Oralni antikoncepce se skladala ze
dvou komponent, ethinyl estradiol EE a norethindron NET. Vy3etiete, zda zavisle proménna
TREATM., tj. pfitomnost 1éku D x4 ovlivnila miru absorpce substance do organismu u kazdé z
obou komponent antikoncepce pro vyjadieni vztahu mezi zavisle proménnou lé¢eni placebem
nebo lékem D x4 a sedmi znaky. Testujte statistickou vyznamnost viech sedmi znaku a zjistéte,
ktery znak podstatné ovlivituje absorpci 1éku do organismu.

(O Data: Vibér OCDRUG se tyka 44 pozorovani v fadcich 8 znak ve sloupcich:

i (ID) identifika¢ni ¢&islo vySetiované Zeny,

x1 (TREATM) znaci poradi zarazeni léku D a placeba kédem 1 nebo placeba a léku D kédem 2,

x2 (PERIOD) znadi sledovanou periodu 1 nebo 2,

x3 (TREATMENT) lé¢eni placebem (kéd 0) nebo lékem D (kod 1),

x4 (RELATION1) zna¢i vztah EE - AUC (pg*hr/ml),
x5 (RELATION2) znaci vztah EE - Cmax (pg/ml),

x6 (RELATION3) zna¢i vztah NET - AUC (pg*hr/ml),
x7 (RELATION4) znaci vztah NET - Cmax (pg/ml).

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7

2 1 0 2623 279 197525 21900

22 2 2 1 4333.3 362 253460 27200

x1 (TREATM) znaéi poradi zatazeni 1éku D a placeba kédem 1 nebo zarazeni placeba
a léku D kodem 2,

x2 (PERIOD) znaci sledovanou periodu 1 nebo 2,

x3 (TREATMENT) lé¢eni placebem (kéd 0) nebo lékem D (kod 1),

x4 (RELATION1) znaci vztah EE - AUC (pg*hr/ml),

x5 (RELATION2) znaci vztah EE - Cmax (pg/ml),

x6 (RELATION3) znaci vztah NET - AUC (pg*hr/ml),

x7 (RELATION4) znaci vztah NET - Cmax (pg/ml).

TREATMENT - Intervaly spolehlivost odhadu (B35) TREATMENT - Historie teraci (B35)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, ze TREATMENT = 0 Modelovand pravdépodobnost, Ze TREATMENT =0

Uroven Sloupec Doini LS Horni LS Urover’ | Sloupec | Iterace | Iterace | Iterace | Iterace | lterace
Efekt Efekt 95 % 95. % Efekt Efekt 0 1 2 3 4
i3 : . Abs Slen 1] 0,0000] 03967 05107] 0,5063] 05057
Abs Clen 1] -419347) 5204770) [rrezmy 20,0000 0,2675] 0,2900] 0.2696| 0.2897
TREATM 2| -1,22540] 1804736 [ogriop 3]_0,0000] -0,2652] -0.2852] -0,2813| 0,281
PERIOD 3| -170419] 1,141935| [ReCATIONt 4] 0,0000] -0,0016[ -0,0018] -0,0018] -0,0018]
RELATION1 4] -0,00368] 0,000079] [RELATION2 5| _00000] 0,0073] 0,0077] 00076 00076
RELATION2 5| -0,00634] 0,021543] [RELATIONS 6] _00000| 0,0000] 0,0000] -0,0000] -0,0000
RELATION3 6] -0,00003] 0,000028] [RELATIONG 7] _00000] 0,0001] 0,0001] 0,0001] 0,001
RELATIONA4 7 -0,00004] 0,000281] |Veérohodnost -30.4985] -25,4792] -26,2636| 25,2579 -25,2578

TREATMENT - Vérohodn. test typ 1 (835) TREATMENT - Vérohodn. test typ 3 (835)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujict funkce: LOGIT Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, ze TREATMENT = 0 Modelovand pravdépodobnost, ze TREATMENT =0
Stupne Ln- Chi- P Stupné Ln- Chi- P
Efekt volnosti vérohod. kvadrat Efekt volnosti vérohod. kvadrat
Abs. clen 1| -30,4985 TREATM 1| 253285 0141279 0,707013
TREATM 1] -304985] -0,000000] 1,000000} 5erion 1| -25,3330] 0,150395] 0,698158
PERIOD 1| -30,4985] _ 0,000000] _1,000000
RELATIONT 1| 27.2645] 4,013358] 0,045141
RELATIONA 1| -28.5558] 3.885451] 0,048706
RELATIONZ | 27.8564]  1.396777] 0.236928] |RECATIONZ 1] 258499 1,184154] 0276512
=4 ' ‘ RELATION3 1| 252580] 0,000279] 0,986666
RELATIONG 1| _-26.7754] 2161968 0.141463 : - ;
RELATIONA 1| 252578 3035066 0.081483| [RELATIONS §l_STiEM J0R0 ool




Citlivost

ROC kfivka

1,2

10

0,8t

0,6

04t

0,2

Oblast: 0.76

0,0

0,2

0,4 0,6
1-Specificita

0,8

1,0

1.2

Cista rezidua

1.2

1,0

0,8

0,6

04

0,2

0,0

Cisla pripadu dle rezidui

15 18 21 24 27 30 33 36 39
Cislo pripadu/Nazev

42




